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sortes de procédés ; les procéc
indirects. !

Une premiére méthode.co-n’
culer les éléments, capacité et s
qui sert a la production des ond
qgueur d’onde de la formule de The

T—2=z LC. :

Si L et C sont mesurées en unités
donnera T en secondes. Il en serait
si L et C étaient évaluées en unités |
I'unité pratique de self-induction vaut 10? unit
que I'unité pratique de capacité vaut 10 — 9 uni

On a alors pour longueur d’onde :

rh=uT = 2= V LCu’..

Sinous prenons, pour la vitesse de propagatio
valeur 3 X< 10, le produit Cz* n’est autre chose
capacité en unités électrostatiques. On peut donc |

A=— 2% LC,

a la condition d’exprimer L en unités CGS électrom:
tiques et C en unités CGS électrostatiques. Com
représente alors la vitesse de la lumiére en centi
par seconde, cette formule donne la lon
en centimeétres.

Le plus souvent on est obligé de mesurer directer
les quantités C et L. (C’est seulement pour des cirey ‘"»Vq?;:
formes tres simples que ces quantités peuvent étre
culées en fonction des dimensions du circuit.

On peut aussi mesurer directement la période
méthode du miroir tournant et en déduire 1a 1o
d’onde. Pour cela, on place, devant Pétincelle de.
oscillant & mesurer, un miroir tournant a une trag ¢

gueur d’c
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Jusieurs traits éq

tance de deux traits ce
e temps qui s'est écou
période. Ce procédé
combes, Tissot. e

1l est généralement plus
indirects pour la mesure
cédés consistent a mettre

étudié, un autre circuit
rendent facile le calcul
induction, et par suite de la lc
autre circuit qui a été préalab étalonn
Le probléeme de la mesure des longueurs ¢
donca constituer des circuits étalons dont
miner facilement les éléments ou la longueur
Le plus simple est évidemment un cn'c«uil:
Peut, comme nous 'avons fait dés rgo1, prer
linéaire horizontal placé a une hauteur
Pour que P'influence du sol soit néglige:
Pour mesurer 1a longueur d’onde
(ﬁfJ; 24), on le fait agir sur un fil hori

miliey par un ampéremetre thermiq

quée par I’ A
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un certain maximum, puis
nouveau et ainsi de smte..v a
totales du fil qui correspon.dema
cutifs de Uintensité est évidemm
d’onde. Plus simplement, la lon
au double de la longueur totale di
remier maximum. Lo
Ce procédé n’est pratique que p

d’onde courtes. On peut d’ailleurs le simplifier en r
gant une des moitiés du fil par une mise a la terre (fi

(lig. 26) en dériy

en un point voisin de la prise de la terre.

Ce procédé a été également employé par Slab
il résulte des travaux de Wien et de Drude - 4
approximation n’est que de I’o bt

rdre de 6 & 1o p- 100. ;,,
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les mesures, on emploie des circuits
¢l une capacité telles qu’e lles soient.
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soit par I’emploi d’un tube avide
sateur (fig. 28), soit au moyen d’
contenant un ampéremetre ther

alvanometre. e

Soient 4 la longueur du grand coté

du petit coté, 7 le rayon du fil. La t
donnée par la formule :

L=+4(a+ b) [log, :—f— 7,31

Si C est la capacité du condensateur, la 1
d’un pareil circuit est donnée par I’expre:

. b2 ,. !
e —— — .

7&=27:\/L_C+,.—
v

(L et C sont exprimés en centimétres).
Il est évidemment possible d’employer, dans
but, des circuits de forme quelconque, faciles a
Voici quelques formules permettant de calculer
induction de circuits de forme simple dans Pair (*

1. Pour les formes de circuit un peu compiexes, il est préfé;

Fig. 29.

surer la self-induction. Fleming recommande la i
_ : . mé :
consttue un pont de Wheatstone (fig. 2g) dont trox:h ?b‘li:nhes»



; ar des résista
:::,spéz par l’indl.xcba"'n}:&? ar
Gur une des dxagoﬁ‘ cs s
alyanometre G, cel‘m-m”@u
condensateur G est placé
anometre. :
gai:ar la deuxieme dia ¢
continu, soit des courants variable
tres rapide monté en série avec ur
On commence par mettre le gal
pont pour le courant cf)nﬁ'nu puis
phone, le courant continu par de
le son pergu dans le téléphone

et par suite :

P

Q

Pour mesurer les capacités, on peut

L=103GS (r+,-

(fig. 30). C est une capacité étalon, ,'
teur & mesurer, T un téléphone. Par 00

O_na:

On peut également employer Ja mé
Jalvanomatre. ‘
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Self-induction de deux fils pe
rayon r, & une distance D -

ou

Self-induction d’une spire carrée
rayon r : s
SRR 8a

‘ r 5

L =8 a(2303 logi
ou ‘

L =8a(log, = — 0,7

Dans le cas de basse fréquence, la co tante 2,
éwre remplacée par 2,6. Bk b i
Self-induction d’un rectangle de cétés a et b,
le petit cOté, r le rayon du fil : o |

Lo=lGa4-5) [loge,g,.— 1,31 §+ ”°6(g)z]' e

Self-induction d’un cercle de lonqueur /— 2 xa 1
ayant un rayon r :

l
L = 2/ (log, = =Xa8)
ou

L = 2/ (log, 271— 2,45)
ou

L=2l(loge-8r—a—2).

L = (=DN): /.
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types d'ondamét.res..
“Le type le plus simple
Je l'ondamétre est a
riparties, comme dans le;
plus haut. : L
A cette catégorie appartic
de Slaby, qui se compose d*
sur lequel est enroulé en hé|
ferminé par une plaqu@ de pl
baryum, qui devient lumineux qu
sion est élevée. On approche ¢
cireuit & ¢tudier et Pon déplace
génératrice un contact relié a la
Lorsque 'enroulement compgis :
représente un quart d’onde dll
dier, Pextrémité A atteint son m
luminosité. La bobine est préalal
duée par cmnparaison avec des
lons, comme il a été dit plus hau
Le hummétre de Fleming est
mais les maximums de tension sont
ivide ou un tube & néon. Llapg
maniére suivante D
Le circuit a ¢tudier étant K
Aémité d'une bobine B tros |
‘:*:)l::tl dt:i ce cil‘cu‘it, par l""\' :
o A _é trés faible capacl
»Se déplace le long d'un
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On cherche par tatonnements,
maximums consécutifs de tension,
moyen de la luminosité du tube a v
graduée a I'avance. ‘
" L’approximation des mesures faite
instruments ne dépasse pas 5 p. 100

pondant au maximum de luminosité. Pour obte;
précision plus grande, on a recours aux ondam
capacité et self séparées. On peut constituer I'inst
soit avec une capacité variable et une self fixe,

S'S V S

une capacité fixe et une self variable, soit avee
capacité toutes deux variables.

L’ondamétre de Deenitz comprend un conde
variable K, analogue a un électrométre multicel
(fig. 33) dans lequel le déplacement des armature
parrotation de I'axe des plateaux mobiles; ce con
teur est mis en circuit avec une self S constitu
quelques spires serrées ensemble ; cette self est ¢
plus ou moins grande suivant Pordre de grandeur

Wi it AT
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E approche Pondameétre de mani |

. e actionnée par lui.

~ Fleming a modifié le kummétre déc

e cas ol les ondes 4 mesurer ont une
une self S (fig. 34) est variable au 1
fixé 2 une armature mobile d’un cond

de tube allongé. Le déplacement de ¢
bile augmente ou diminue done 4 la fois
self-induction du circuit et l’aw,fél‘
maniére que les déplacements du ¢
lonnels aux variations de longueur
L'appareil est soumis & I'action ¢
par un procédé analogue a celui que
kll_mmétre. La résonance est reco
- Wnation d’un tube & néon v 0
Saleyr, o 1 e o :
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pavantage de per:
ues, sans qu’elles ¢
- L’expérience a mo
~ clos, que I'on emploie so
~ yiolent des étincelles, ne de
~ yais résultats. Il se forme
~ treuses qui diminuent le po
~ abaissent par conséquent la
~ Pécart des poles de Iéclateur a1
4 obvier a cet inconvénient en installant v
dans le vase clos, mais cela entraine
souvent hors de proportion avec le résult
Dans les stations puissantes, pour éviter un
ment trop rapide des poles de I’éclateur, on
celui-ci soit au moyen de gros cylindres métallic
au moyen de tores paralléles. L’étincelle peu
déplacer dans Pintervalle qui sépare les deux poles, e
Pon répartit ainsi I'échauffement sur une plus grosse
masse, avec une grande surface de refroidissement. On
peut compléter cette disposition en projetant un jet dair
comprimé ou d’acide carbonique provenant d’acide car-
bonique liquide. On peut aussi faire tourner les eyhué{as
sur eux-mémes au moyen d’un mouvement d’horlogerie.
Dans tous les cas, il faut considérer que l’éclatem*jm
un rdle trés important, et il importe de I’établir avec le
plus grand soin. Easil e e

Condensateurs. — Les condensateurs nécessaires pour
les circuits oscillants 4 haute tension sont le plus sou=
vent constitués par des bouteilles de.Leyde de for;nlies
variées. Si ’énergie mise en jeu est fanbl.e, les bqutel les
ordinaires peuvent convenir, en ayant soim de les monter
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en cascade, de maniére que I’épa
trique soit suffisante pour éviter tout
ou d’échauffement.

Quand les capacités nécessaires de
bles, on donne aux bouteilles
allongée. La compagnie Telefmkm
des condensateurs de ce genre, ayant
de hauteur. :

Le modeéle Mosicki (fig. 114) p
avantageux. Il se compose d’un |
verre, ayant une longueur de 60 cm a 1
fermé a I'une de ses extrémités, et dont I
seur est largement augmentée du coté
verture. Les deux faces sont argentées
couvertes d’un dépdt de cuivre électrolyt
Le contact avec 'armature intérieure est
au moyen d’une piéce de cuivre fixée dans un
bouchon de porcelaine; armature extéri
est protégée par un tube de cuivre qui la
couvre et qui est en contact avec elle. Le tou
est rempli d’eau glycérinée. Un tel conden@y

Fig. 14.  teur peut résister a de fortes tensions, m
que les tubes soient trés minces, grice au
surépaississement du verre entre les bords des armatures,
car c’est entre ces bords que se produisent toujours les
ruptures du diélectrique. Lo

Nous employons aussi avec succés des condensateurs
formés de lames d’aluminium séparées par d’épaiss “
lames de verre, le tout étant plongé dans des bacs pl'e
de pétrole. Ce modeéle est construit par la maison

Transformateurs genre Tesla. — L'emploi de tran
mateurs genre Tesla, c’est-a-dire a circuits primaire
secondaire distincts, nécessite un fort isolement entre
deux circuits. On les constitue souvent au moyen de ca
recouvert d’une trés forte couche de caoutchouc et
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~ chocun des circuits.
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Les deux solénoides
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pétres. On peut faire.

Transformateurs génmea 0 .
genre Oudin sont général

! >~ Condensateur
"Terre
Fig. 115.

tyaux de cuivre plus ou moins larges, élamés ou argen-
s, roulés en spires de 30 & 50 cm de diametre. Le nom-
bre. des spires est généralement inférieur & 6. La totalité
e spires est le plus souvent intercalée en permanence
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Jans 'antenne. Il suffit donc d’une m
faive varier a volonté la longueur des
dans le circuit d’excitation. On obtient
sultat en plagant au centre du solénoide
cuivre munie d’une douille mobile, port
une lame flexible qui se termine par
Celle-ci vient embrasser le tuyau et peut é
lui au point choisi (fig. 115).

Pour les stations puissantes, on peut co
spires par plusieurs tuyaux en paralléle. :

Pour les petites puissances, les spires peuver
constituées au contraire par des fils de cuivre s
multiples en paralléle.

Protecteurs de bobines. — Les circuits oscillants étan;
montés aux bornes des secondaires de bobines ou trans-
formateurs, les oscillations produites se propagent dmg ,
ces secondaires et aménent souvent la destruction de leur
isolement. Cet effet se produit méme parfois jusque dans
les induits des dynamos et alternateurs.

Il est donc prudent, dans bien des cas, de munir ces
enroulements de dispositifs de protection. Il suffit quel-
quefois d’intercaler sur les fils de jonction du cireuit
oscillant au secondaire de fortes résistances ohmiques,
constituées soit par des résistances liquides, soit par des
solénoides formés d’une seule couche de fil trés fin en-
roulé sur un cylindre isolant. On place en outre quel-
quefols une capacité entre les bornes du secondaire.

Pour protéger Pinduit des machines, on peut se con-
tenter généralement de placer quelques lampes & incan-
descence aux bornes de cet induit, ou bien un condensa-
teur, ou bien deux condensateurs en cascade, le poinl
central étant mis 3 ]a terre, ou encore des soupapes
électrolytiques. : |

LOI:Sun les fils de connexion du transformateur aux
machines ont une grande longueur, il faut tenir compte



'prendre de séneuses pré 5
~lements. Le moyemg!n ’
“; deux condensateurs en c:

 terre.




46 LA TELEGRAPHIE SANS FIL
2

On peut également monter le secon
circuit du détecteur comme cela est
6. &

ﬁg;z;sl fes schémas de montage indiqués
vent aussi étre employés avec le détec.tem'-
1ous nous contenterons d’indiquer a titre d
schéma de montage avec accouplement par
(fig. 147). Le secondaire du transformateur e:
un condensateur réglable et sur I'enroulement
du détecteur. |
Les réglages du primaire, du secondaire, d
plements se font comme dans les cas précéd

Perturbations électriques naturelles. —
dispositifs décrits page 125 et suivantes ont 1
ment pour but d’obtenir un bon rendement
collectée par I'antenne de réception, en ce
son action sur le détecteur, mais aussi de mi
certaine mesure le récepteur a I’abri des
qui pourraient étre produites par des transm
geres. L’expérience a montré que cette prot
vraiment efficace qu’a la condition de rédui
blement les accouplements et les amortissem
cuits, c’est-a-dire de diminuer beaucoup I
el, par suite, la portée. .

On pouvait espérer que les perturb:
naturelles, qui se traduisent en général
de signaux parasites analogues aux sign
ques, seraient éliminées, ou tout au mo
!a mérrfe maniére. Il n’en est malheurer
jours ainsi., ' i

La nature et les causes de ces pert
'€ sont pas encore connues compl
d,allleurs pas encore fait Pobjet, a
d’études complétes. V

Les quelques observations méthodiq
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On observe aussi gén
tombreux au moment du Wﬂﬁw
correspond en effet & uM W |
lerrestre.,

La mise directe de lmmnﬂ“
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dans les montages avec action indirecte,
ment d’éviter effet des charges statiques
lentes du potentiel. e
3¢ Enfin, il semble qu’il y ait une certaine r i0
les variations de température et la production des s
parasites. Toutefois, la loi est loin de ressortir ne
des observations faites jusqu’a présent. En Europe, j|
semble que ces signaux acquiérent leur maximum d’jp.
tensité pendant la partie chaude du jour. En particulier,
dans la Méditerranée, au ceeur de Pété, il n’est guire
possible de communiquer aprés 1o heures du matin, ep
raison de lintensité des signaux parasites qui durent
jusqu’au lever du soleil, sauf dans le cas ou les distances |
de communication sont trés réduites et permettent de |
diminuer les hauteurs d’antenne et la sensibilité des
appareils.

Les études faites au Congo, en 1902, par M. Magne
lont conduit aux mémes conclusions ; il a observé des
perturbations pendant 157 jours sur 175, mais grice au
dispositif imaginé par lui, que nous indiquons ci-aprés,
cette proportion a pu étre réduite notablement.

Dans T'installation provisoire de télégraphie sans fil
laite entre la Martinique et la Guadeloupe, on a reconnu
'impossibilité de communiquer la nuit, les signaux para-
sites se produisant principalement entre le coucher et le
lever du soleil.

Toutes les influences que 'on vient d’énumérer se font
sentir d’autant plus que I’antenne est plus haute et que
les détecteurs sont plus sensibles.

On a imaginé un certain nombre de dispositifs pour
empécher I'action de ces influences perturbatrices natu-
relles. Bien qu’aucun de ces procédés n’ait une efficacité
absolue, nous citerons les plus intéressants.

Le dispositif Voisenat-Tissot consiste 2 mettre directe-

ment 'antenne a la terre 3 travers une self /(fig. 148) con-
venablement choisie.
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par exemple). Les
les deux antennes e
les signaux utiles s

200
inverse du premier;
sont ainsi regus par
effets sur le récepteur,
lement par l'antenné élev.ée. : 3

MM. Jehenne et Martin emploient des

logues aux deux premiers, mais avec des

quides. :
M. Marconi a indiqué récemment un pro

siste & établir sur Pantenne, pendant la ré
<irie de dérivations reliées ala terre, dans lesqu
intercalées des selfs et des capacités, de ma
chaque dérivation donne, avec lfantenne,
période différente de celle des ondes & recevoir.
parasites trouveront done un circuit a peu pr
sur elles ; elles agiront moins sur les autres et,
culier, sur le circuit de réception.
(e dispositif ne semble pas plus efficace que l¢
car les ondes parasites, qui sont trés amorties,
drent dans I'antenne des oscillations qui ont la p¢
propre de celle-ci. i
Il semble donc que I'on devrait désaccorder I'anter
par rapport aux ondes & recevoir, employer un accoup
ment inductif trés faible, et ne conserver laccord
les ondes & recevoir que pour le circuit secondair
‘ uqit sur le détecteur. Mais le rendement est ainsi
minué dans des proportions trop considérables. :

En réalité, on est impuissant a protéger efficacemel
les récepteurs de télégraphie sans fil contre les perturba=
tons électriques naturelles; le seul palliatif consiste &
ll'ullsn.lcl.trc avec une énergie considérable de maniére &
E.’;":Z‘li‘t".\e&?l!:‘loyer des détecteurs peu sensibles, ce qui
¢ *que les signaux télégraphiques doivent étre

plus intenses que les signaux parasites.

i
. / ”ﬂuen({(‘ de la lumiére solaire. — Au cours des expé
riences faites pour essayer d’établir une communication ion
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CHAPITRE IX

HISTORIQUE ET ETAT ACTUEL DES APPLICATIONS
DE LA TELEGRAPHIE SANS FIL

L’idée d’utiliser les propriétés des ondes électriques
pour la transmission des signaux. parait appartenir au
savant physicien anglais Lodge qui, dans une conférence
faite en 1894, émit I'opinion que la présence d’ondes
électriques, produites par la décharge d’un condensateur,
pouvait étre décelée, au moyen du tube de Branly, jus-
qu’a une distance d'un demi-mille de leur point de pro-
duction, mais aucune expérience ne fut tentée pour
vérifier le fait.

En 1895, Popofl employa le dispositif décrit page 47
pour déceler la présence d’ondes hertziennes dans I’at-
mospheére. I indiqua ensuite que le méme récepteur
pourrait recevoir des signaux Morse transmis par un on-
dulateur assez puissant, mais il ne fit ses premiers essais
que postérieurement a ceux de M. Marconi. |

En 1896, M. Marconi réalisa le premier une véritable
comx‘nunication par ondes hertziennes ; depuis cette épo-
que 1l a continué a perfectionner ses premiers dispositifs,
et 'on peut dire qu’il est encore a ’heure actuelle, de tous
leso ing(%nieurs s’occupant de télégraphie sans fil, celui
qui a fait progresser le plus la question.

Toutefo.is, il est juste de reconnaitre quun bon nombre
perfe(:tlonne{ner?ts et d’études techniques ont été faits
::ufiih(;;:s 'd;: lui, :‘unm qq’.on a pu s’en r(?ndre compte s

- ¢eL Ouvrage. Mais la grande difficulté de réali-

de
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cer des expériences, toujours trés coiteuses en
Jes installations nécessaires, n’a permis qu’aux
cantes compagnies et a quelques services d’Etat
Jdonner une impulsion utile au nouveau moyen de com-
munication. ‘ oo

Les étapes successives de la télégraphie sans fil sont
les suivantes :

De 1896 a 1900, le premier dispositif imaginé par
M. Marconi, avec quelques variantes, fut seul appliqué,
sans aucune tentative de mise en résonance réelle.

En 1gor, furent réalisés les premiers dispositifs dits
syntonisés, de Braun et Marconi.

En 1905, I'importance de I'amortissement et le role
des accouplements furent mis en évidence par Slaby,
Drude, Wien, Abraham, Seibt. : )

En 1906, eurent lieu les premiéres tentatives d’emploi
des oscillations non amorties.

Nous décrirons sommairement un certain nombre d’ap-
plications et d’expériences réalisées par divers expéri-
mentateurs dans chacune de ces périodes.

Expériences entre la France et I'Angleterre. — Dans
la premiére période, I'expérience la plus intéresgante fut
Pétablissement d’une communication radiotélégraphique
entre la France et ’Angleterre, par M. Marconi, en 1899.
L'autorisation d’effectuer cette installation ne fut accor-
dée que sous condition qu'une commission frangaise sui-
“vrail toutes les expériences et que la station frangaise
serait démolie a leur issue.

Les stations furent installées, I'une a Wimereux
(fig. 150), Pautre a South-Foreland (fig. 151), la distance
étant de 46 km.

Les supports d’antennes étaient constitués par des
mits de 45 m de hauteur, qui fut ensuite réduite a 37 m,
mais ne put I'étre davantage.

la transmission était faite par excitation directe des
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moyen de petites bobines d’induction de

2D/

antennes, au

Fig. 150.

ol >A17 3 4 1
»5 cm d’étincelles actionnées par des piles séches. La

A RS

Fig. 151.

PR
SUR A 3

réception élait effectude i M
ctuée au moyen d’un petit transforma=

|
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feur (ii(lqvl'). dont la construction était tenue secréte,
agissant sur e cohéreur. Le schéma était semblable &
celui de la figure 135,

Les expériences faites furent les suivantes :

Expériences de communication simple entre les deux
stations et avec un navire de querre francais, 1’/bis
(fig. 152), puis la Vienne, dont les antennes avaient res-
[)ocliwnu‘nt 22 et 31 m.

Expériences analogues, les navires se déplagant le long

Fig. 152.

de la cote, de maniére a interposer des obstacles sur les
lignes de communication.

Essais de syntonisation.

Les deux premiéres séries d’expériences donnérent des
résultats excellents; les portées atteintes furent de Ho km
environ (au maximum), sans obstacles, et de 20 & 25 km
avec interposition du cap Gris-Nez.

Quant aux expériences de syntonisation, elles ne don-
uérent que des résultats incertains; leur durée fut d’ail-

leurs trés courte,
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Expériences entre la France et la Corse.
miéres expériences avec des appareils vraim
résonance furent faites par M. Marconi en 1901,
France et la Corse. L’autorisation d’exécuter |

riences ne fut encore accordée que sSous €g

qu’elles seraient suivies pa ”
que les stations seraient démo

Celles-ci furent installées, I’
(fig. 153), Pautre a Galw(z}(w
étant de 175 km environ.
La transmission était eﬁ'eeté&

%
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e 'antenne, au moyen d'un transformateur Tesla.
o dlectrique était fournie par de petits accum
g

L

1 I i 5 montées
actionnant deux bobines d’induction de 25 cm
¢n paralléle (fig. 155 et 156).

17
TELEGRAPHIE SANS FIL
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La réception était faite au c
de la figure 135.
Les antennes, dont la hauteur Stait
¢taient supportées par des mats anaa
navires. Elles comprenaient quatre con

SRR

lele, montés suivant les arétes
coOté. :

Les expériences furent |
Commumcatmn simple
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La premiére série donna des rc?sulmw-_
communications purent étre établies avec trois|
Jonde trés différentes, 300, 200 et 70 m. ,La ’
correspondant & peu prés a la longueur d onda: prop
Iantenne, donna toutefois les résultats les meille
vérifia également que la stabilité d(.:S d-m.ars réglages ¢
suffisante pour permettre un service ininterrompu pen-
dant trois heures consécutives. La vitesse de transmis-
sion put atteindre quatorze mots a -la minute. s |

Les expériences de communication avec la Princesse-
Alice furent également couronnées de succes : la distance -
franchie fut supérieure a 150 km. :

Quant aux expériences de double communication si-
multanée, elles ne donnérent pas de résultats bien satis-
faisants. Deux télégrammes élaient transmis simultané-
ment dans la méme antenne avec deux longueurs d’onde
différentes, et la réception était effectuée aussi dans une
méme antenne, au moyen de deux récepteurs. On parvint
a régler les récepteurs de maniére que chacun d’eux
n’enregistrat isolément qu’un seul des télégrammes,
mais, lorsque tous deux étaient reliés simultanément a
'antenne, les signaux se brouillaient.

Pendant ces expériences, un récepteur fut installé a
une distance de 50 km environ de Biot, et on put consta-
ter que cet appareil enregistrait, sans aucun accord, tous
les télégrammes transmis par Biot, quelle que fit la lon-
gueur d’onde employée. :

260

Expériences de la télégraphie militaire. — 1.’6tablisse-
ment central du matériel de la télégraphie militaire s’est
occupé, dés 1898, de rechercher les moyens d’appliquer
la télégraphie sans fil aux besoins militaires. Il est par-
venu a créer peu a peu un matériel spécial, entiérement
¢tudié par lui, donnant des résultats comparables a ceux

que on obtient avec les appareils des compagnies étran-
(geres.



B

Nous citerons q
ces faites avee la co
Deux stations d’¢

Fig. 157.

dans différents forts des environs de Paris, et finalement
e aux forts de Villeneuve-Saint-Georges

placées 4 demeur
- et 158). Clest dans ces stations

et de Palaiseau (fig. 15
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que fut expérimenté pour la premiére fois e

électrolytique Ferrié, en 19oo. ,
Pour étudier Iinfluence des hauteurs d’antenneg

essais furent entrepris aux environs de Lorient et a

Ile, en 1gor1. De petits ballonnets de 60 ms, gonflés gy
qaz d’éclairage et retenus au moyen d’un cable
iiquc servant aussi d’antenne furent. employés pour ces
expériences (fig. 159). Les appareils étaient disposés
dans des voitures-poste convenablement aménagées, Op

téconnut ainsi qu’avec une hauteur de 30 m et une éner-
gie de 8o watls environ, il était facile de communiquer a
50 km.

Des essais furent ¢galement entrepris entre le grand
phare de Belle-1le et Ia tour du port de Lorient (fig. 160)-
La communication fut établie avec moins de 5o watts.

En 1902, de nouvelleg expériences furent entreprises
pour juger de la portée limite qui pouvait étre atteinlte
€n mer, en faisant usage d’antennes de 4o a Ho m de
hauteur et d’une ¢nergie de 150 4 200 watts. Pour cela,



;E ane station de tr
- (fig. 161) et un p

b P Ry NS

installé dans les phares d’Eckmithl (F :sﬁé
leines (ile de Ré), de la Coubre (Gironde) [fig.
dernier est 3 une distance de Belle-Ile égal
Pal'tout, la communication fut établie sans
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En 1903, des essais analogues furent
angmentant I'énergie mise en jeu et en em

bobines d’induction couplées en parallele. La distance
franchie atteignit 4oo km en mer, avec des hauteurs
d’antennes de 50 m.

En 1902-1903, la télégraphie militaire fut chargée d’ins-
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ialler une communication radiotélégraphique entre la

Fig. 161.

Martinique et la Guadeloupe (180 km), pour remplacer

Fig. 162.

le cable détruit par Péruption de la Montagne-Pelée, jus-
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qu'a ce que ce cible ait pu étre réparé. Le personnel gy
le matériel nécessaires furent demandés le 12 septembre

Fig. 163.

Z ’ 4 - »

1902, Pembarquement eut lieu le 26 septembre, et les

premiers télégrammes furent échangés le 4 décembre.
Une des stations était installée a Beauséjour, prés La
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Trinit¢ (Martinique) [fig. 163 et 164] par le capitaine
Ferri¢, 'autre & La Verdure, prés Pointe-a-Pitre (Gua-
deloupe) [fig. 165 et 166], par M. Magne. Le service fut
ensuite assuré par les soins du lieutenant Mounier jus-
qua la fin de 1903, époque a laquelle le cable fut réparé
ol les stations démolies.
Indépendamment de ces expériences en mer, des essais
de communication a U'intérieur des terres furent réalisés
des 1gor, les antennes étant supportées par des ballon-

|

v . 1.!..'.-!

#m- e o B e :

Fig. 164.

nets (fig. 167) et les appareils étant placés dans des voi-
tures (fig. 168). Les distances franchies dans les environs
de Paris furent de Ho km en 1gor, 150 km en 19o2.

in 1903, les ballonnets étant remplacés par des bal-
lons captifs s’¢levant & une hauteur de 300 m (fig. 16()
et 170), les communications furent établies sans diffi-
culté entre Paris et Belfort (4oo km environ).

infin, la méme année, une premiére installation pro-
visoire fut faite & la tour Eiffel en vue de remplacer le
ballon de la station de Paris. Les essais furent couronnés
de succes, et, en modifiant successivement la forme d’an-



Fig. 165.

Fig. 166



Fig. 167.

station ful peu a peu augmentée jusqu’a atteindre 1 500 km.

Nous reviendrons plus loin sur ce sujet, a propos des sta-

Lions puissantes.



Fig. 16g.

Flg 170.
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Expériences de

qerre [rangaise s’e
tirer parti du nouve
le seul permettant
hors de vue.

En dehors des
M. Tissot, de nombre
ié réalisées, surtout d
commission centrale de t
présidée par ’amiral Arag
a pu centraliser et diri

Cetle commission a
d’études dans la Méditerranée,
Porquerolles ; elle a créé ﬂés 1902 un
mis, dans certaines c1rconstances fa
niquer jusqu'a 500 km (commumc'
partant en Chine, et Port-Vendres, 1
res de guerre, actuellement mnms '

250 km.

Ce matériel sera prochamement tran
compte des derniers progrés sur la que
plements et des amortissements, d’aprés
modéles établis par les divers membres de cet
sion centrale, dont I'un de nous fait partte

1/)/)lc'catz'ons diverses. __Les services de Etat ne farent
pas seuls 4 s’oceuper activement de la té]égrapme mg‘: -
il en France, et il est juste de citer les travaux trés inté-
ressants de M. Rochefort, qui a installé déja un assez ;
grand nombre de stations commerc:ales, tanten;.‘.-, nce
qu'a étranger. , © e
En Angl(?terre et en Italie, la plupart desa plica
el des expénences sont faites par la compagnie 2
¢t un grand nombre de stations mlhtal@ et‘ cor
les ont é1é créées. Il convient de citer cepends
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riences faites en Angleterre par MM. Lodg& _
M. Maleskyne, le commandant Jackson, etc.,
par M. Artom. ’

En Allemagne, les études et applications om rec
développement exceptlonnel grice aux travaux de S
Drude, Zenneck, Abraham, Seibt, Arco, elc., et ﬁh‘
mation d’une puissante compagnie, la Telefunken. :

Le nombre des stations terrestres et marlumesemstam
actuellement est considérable. L’organisation militaire
est trés compléte et 'on peut dire que la télégraphie sans
fil donne en Allemagne son maximum de rendement;
peut-ttre méme a-t-on exagéré le nombre des applica-
tions. ;

En Russie, la guerre russo-japonaise a été I'occasion
d’un développement considérable de la télégraphie sans
fil. Les installations furent tout d’abord faites avec le ma-
tériel de MM. Popoff et Ducretet, mais actuellement ce
sont les appareils des compagnies Telefunken et Marconi
qui sont employés.

Aux Etats-Unis, deux puissantes compagnies améri-
caines, les compagnies Fessenden et de Forest, font une
concurrence souvent heureuse aux compagnies Marconi
et Telefunken. Le nombre des applications est trés con-
sidérable : les cOtes américaines sont littéralement cou-
vertes de stations radiotélégraphiques de tous systémes.
Aussi I'échange de correspondances y est-il trés difficile.

Au Japon, les premiéres installations furent faites par
la compagnie Marconi, mais au cours de la guerre russe-
japonaise, dans laquelle la télégraphie sans fil rendit
d'immenses services a I'amiral Togo, les appareils em-
ployés provenaient de la fabrication nationale, suivant les
indications de M. Kimura. Depuis la fin de la guerre, les
applications se sont encore multipliées.

Enfin, dans tous les pays, la télégraphie sans fil prend
uae importance de plus en plus considérable, malgré sa
complicalion et ses inconvénients, en raison des services



Péclale des statum
quelques années, sul

Ces stations peuvent se diy
Celles qui n’ont qu’a

aux petites stations normales, etn ‘en 1
ce"es-cl > 2 B 7
Celles qui sont deltmé&ﬁ & 2

enlre deux pomts m 4 ., ‘ »
“ransmettent des 1€1ég)
Afin de pouvoir
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ble, ces stations emploie
aux environs de 2000 m, et
150 chevaux ou méme davantage.
Les antennes, qui doivent avoir
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Fig. 173.

voisine de celles des ondes transmises, sont a trés graﬂdﬂ
surface ou grande hauteur.

Les stations puissantes qui furent les premiéres créées
sont celles de Poldhu (Angleterre) et du cap Cod (Etam'“
Unis). Elles furent établies par M. Marconi en 1go1 pour
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essayer de franchir PAtlantic ue, mais T ‘
jusqu’a ce jour n’ont donnélau’cun ré:z‘llfaie;r:.sl:a:e“i‘:
revanche, ces deux stations transmettent Parfoisq'u ; u'a
2500 km, des télégrammcs de presse atix paqueil;o::lou
des télégrammes de service aux navires de guerre an-
(.]I:Iiﬂ.

l.es premiers essais de communication a grande dis-
tance furent faits avec un navire de guen'(; italien, le

Fiy. 174

Carlo-Alberto (fig. 171 et 172), sur lequel furent installées

| 1 4 » LS . od
successivement diverses formes d’antennes, la hauteur

| § ] » navire parvint a recevoir les
¢tant de 45 m environ. Ce navire parvint a recevoir

télégrammes de Poldhu depuis Cronstadt (1700 km) jus-
' | détecteur magnétique donna

quw'a LaSpezzia. [ emploi di
\ ceux du cohéreur; de plus

des résultats tres fsu[u?rivurs : =
e était beauc s considé-

on observa que la ,;Ul'lf'(‘ eLart b-,.luu)llp plu.s consl

rable la nuit que le jour.

’ 7 - e .
A oy ¢ » TL) » ( {
\ctuellement, la portée cst encore augmentee, énerqi




oo
employée & Poldht |
station provisoire franga
d’une antenn¢ hox.';zon
de longueur, regoit sans di ioult
¢lectrolytique, les télégrammes

Fig. 175.

On ne posséde aucun renseignement précis s
nisation des stations Marconi de Poldhu et du
La figure 173 représente 'antenne de la station d
tout a fait semblable d’ailleurs a celle du ca
pylones supportant antenne, en forme de pyra
versée & base carrée, ont 70 m de hauteur et sor
¢qalement de 70 m.

En 1903 fut entreprise I'installation provi
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<tation & grande portée a la tour Eiffel, pour les
Je la défense nationale.

—

Fig. 176.

énerqie
Cette station peut employer actuellement une J

: ;
A ur d’éclai-
ax| ) : untée au secte
Maximum de 6 4 7 kilowatts empr
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278
rage de la rive gauche de Paris. L.e courant altel’natif,
fourni a 42 p(-ri()(l(‘.s et 220 volts, est transformé & 10000

volts pour charger une batterie de condensateurs a lames
de \fcrrc dans le pétrole (fig. 174) dz 1 demi-microfarad
environ,

177«

Fig.
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I’antenne, dont
fiqure 17D, est e o
genre Oudin; la lor
environ. :

Tous les appareils
raque en planches (
étant dans une autre be
station est représenté par la fi

Avec celte organisation pi
grammes de la tour sont regus j
et la portée limite doit yraisembla
périeure. Lorsque I'installation défini

et I’énergie utilisée portée seulement a 20
portée dépassera certainement 3 00o km, gra
hauteur de la tour. Pour la réception, les p
électriques naturelles ne se font pas sentir d'une
plus génante avec cette antenne quavec celles
moindre hauteur et d’une plus grande surface, co
celles de Poldhu, tandis que, pour la transmission,
grande hauteur constituera toujours un avantage
considérable. R
La compagnie Telefunken a créé en 1906 deuxsmﬁéﬁ ;
puissantes en Allemagne, Pune a Norddeich, a 'embou-
chure de ’Elbe, lautre 2 Nauen, prés de Beslipa & vs 0% 1
Aucun renseignement n’a été publié sur la premiére.
Quant & la station de Nauen, elle dispose d’une antenne

[ 3
.

constituée de la maniére suivante (fig. 178’et 179) :




de hauteur est posée sur
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Jiaire d'une sorte de rotule sphéﬁqm. Des
I¢s, fixés @ la tour & une hauteur de 75-misg

$étalent en forme de pa;-apluic el se sub(%'msent é.le.ur
extrémité en 162 cbles fixés au sol par I’intermédiaire
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[antenne se cOmMpose de la tour ellesméme et des
cables rayonnant autour du sommet, lesquels Ve

une surface de 60000 m?.

Fig. 181.

[)
> d
- v - . - / ll 52& (llu ] C U ra



La station p

rieur, comprennen
de bouteilles de

tion, comprenant un 1
clectrolythue sont di
L’énergie nécessau'e'
35-4o chevaux. e
La portée de cette

’établir une commumcatm Dar-C
qalt seulement que la station de
une tour métallique de 150 m de b
ces stations parait étre au moins éga
et du cap Cod. Vil
Enfin, nous citerons encore la s&aﬁ
sante, installée a Vladivostok pendant I3
Japonaise, pour communiquer avec la flot
I'amiral Rodjestwinski. Parmi les navires
I'un d’eux, ’Oural, était aussi muni d’ap] '
permettant de communiquer jusqua
fut coulé dés le début de la batmlled

avoir pu utiliser son installation. .




