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HISTORIQUE

Lorsque, dans le courant de I'année 1925,
une demi-douzaine de personnalités du mon-
de de la radio se réunissaient 3 Genéve et
jetaient les bases de 1'Union Internationale
de Radiodiffusion, le moindre des problémes
qui attiraient toute leur attention n’était pas
Ia géne réciproque grandissante entre les émis-
sions de radiophonie. Déji apparaissait la
nécessité d’apporter quelque peu de discipline
parmi les stations i peine naissantes, malgré
que leur puissance fut encore faible et leur
nombre relativement restreint.

On ne tardait pas a se rendre compte de la
nécessité d'un organisme permanent chargé
d’étudier les problémes techniques que faisait
naitre la croissance rapide du broadcasting et.
dés la fin de l'année 1925, l'initiative de

M. Auguste Hubert, délégué de Radio-Bel-*

gique et I'un des fondateurs de I'Union, pro-
voquait la nomination d'une Commission
Technique dont la présidence &tait confiée 3
M. Raymond Braillard et dont le sidge &rait
fixé 3 Bruxelles.

Le résultat du travail de cette Commission
Technique fut I'élaboration d'un plan général
de répartition des longuenrs d'onde aux sta-

(1) Extrait du Bulletin de la Société Belge des Ingé-
niears et des Industeiels, tome XL n® 9. 1931,

tions européennes de radiodiffusion, plan
accepté en mars 1926 sous le nom de ¢ Plan
de Genéve », par l'assemblée pléniére de
I'Union.

Mais 13 ne devait pas s'arréter I'activité de
]a Commission Technique; il ne suffisait pas
de mettre sur pied une réglementation, il fal-
lait encore la mettre en ceuvre, en surveiller
I'exécution et provoquer au besoin des inter-
ventions.

11 fut décidé d’organiser au siége de la Com-
mission Technique, 3 Bruxelles, un Centre
de Contrdle permanent, muni de moyens mo-
dernes de mesure et d’investigation et a qui
serait confiée la tiche de veiller 3 la garde du
plan; émanation de la Commission Techni-
que, cet organisme, placé sous la direction de
M. Braillard et de I'anteur, aurait., en prin-
cipe, un caractére purement consultatif et son
autorité serait avant tout morale.

Ultérieurement, aprés différentes revisions
nécessitées par I'évolution rapide de la situa-
tion, le plan de répartition était officiellement
adopté par une Conférence Pléniére des Admi-
nistrations européennes réunies 3 Prague en
1929. sous le nom de « Plan de Prague ».
Celui-ci régit encore. actuellement, la radio-
diffusion européenne.

La Conférence de Prague, reconnaissant
I'Union Internationale de Radiodiffusion
comme expert dans les questions de broadcas-
ting. conférait au Centre de Contrdle de Bru-
xelles, par le truchement de I"Administration
belge des P. T. T., un rdle officiel qu’il n’a "
cessé¢ d'assumer depuis lors.

Le présent article a pour objet d’examiner
quels sont les moyens qu'il a utilisés dans le
but de remplir ce mandat et quelle est I'impor-
tance des résultats qu'il a pu recueillir.
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Fig. 1. — Vue de I'immeuble et de l'antenne du Centre de Controle.

ACTIVITE DU CENTRE
DE CONTROLE

Organisme de nature internationale, le
Centre de Contrdle a pour tiche principale de
veiller 3 la bonne exécution des prescriptions
résultant de la conférence de Prague; en outre,
il se préoccupe de rechercher méthodiquement
les causes de troubles mutuels entre stations.

A cet effet, il s'attache i I'étude quali-
tative et quantitative des émissions, en se te-
nant uniquement sur le terrain des répercus-
sions internationales qui- peuvent en résulter
et en s’abstenant des questions qui ne concer-
nent que les écouteurs nationaux.

En conséquence, les problémes techniques
qui se posent au Centre de Contréle sont, en
ordre principal :

1° La mesure 3 distance des fréquences des
stations émettrices (de radiodiffusion ou au-
tres intéressant les bandes de fréquence accor-
dées a la radiodiffusion), en vue de s’assurer
que les stations se tiennent bien i leur fré-
quence nominale;

2° La vérification de la stabilité des émis-

sions, probléme qui se différencie quelque peu_

du précédent, la fréquence moyenne d’une

station pouvant étre exacte et conforme aux
I in L3 i "'Al &-1 " ! . p r

‘momentanés (variations 1@%! '_'“,.. écarts

Ut
.
e
AR t.t ¢

peuvent I'amener i géner
| gravement ses voisins;
i 3° La mesure du champ
électromagnétique produit
par les stations a distance,
probléme d’aspect scien-
tifique et, par suite de
son étroite connexion
avec celui de la propaga-
tion des ondes, probléme
mal connu et faisant I’ob-
jet, pour cette raison, de
nombreuses études et de
controverses multiples;

4° L’observation de la
modulation a distance et
son action sur les postes
récepteurs, question ex-
trémement complexe, trés
étudiée pour le moment,
et dont on reconnait
de plus en plus I'impor-
tance au point de vue des troubles mutuels.

En outre, d’autres questions d’ordre secon-
daire retiennent aussi I’attention du personnel
technique du Centre de Contrdle.

Les mesures se rapportant aux points ci-
dessus ont été, pendant ces derniéres années,
I'objer d’études dans un certain nombre de
laboratoires; néanmoins, celui de Bruxelles,
tout en s'inspirant de méthodes déji connues
a parfois dii s’écarter des réalisations étudiées
ailleurs et mettre au point de nouveaux appa-
reils, en vue d’assurer i son service un carac-
tére plus industriel, un rendement plus élevé
_qu’il n’est exigé d’ordinaire dans les labora-
_toires de recherches, tout en s’attachant 3 con-

server aux mesures une précision d’ordre scien-
tifique.

DESCRIPTION DES INSTALLATIONS

Le laboratoire est installé dans la banlieue
immédiate de Bruxelles de facon 3 se trouver
a I'abri, autant que possible, de perturbations
locales d’origine industrielle (fig. 1). On y
recoit sans difficulté des émissions provenant
des contrées européennes les plus éloignées.

_Nous décrirons briévement ci-dessous les
différents appareils utilisés :

a) Mesure des fréquences.
~ On ne pourrait surestimer I'importance de

~ ces mesures de fréquence.
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On sait, en effet, que la radiodiffusion ne
disposant que de bandes de fréquence relati-
vement trés restreintes pour le grand nombre
de stations qui se proposent de faire le bon-
heur de leurs écouteurs, il a bien fallu rappro-
cher celles-ci i I'extréme limite possible, et
méme quelque peu au-dela; I'étroitesse de la
bande allouée a chaque station ne permet a
celle-ci aucune incartade, sous peine de causer
des troubles graves a ses voisines.

Quel peut étre 'ordre de grandeur de I'écart
admissible? Sans entrer dans des détails,
signalons que des considérations d’ordre
principalement électro-acoustique demandent
qu'une station dispose d'une bande totale de
fréquence d’environ 10 kilocycles/seconde
(10.000 périodes/seconde) s’étendant de part
et d'autre de la fréquence de son onde fonda-
mentale; d’autre part, le plan de Prague a
assigné aux ondes des stations de radiodiffu-
sion des positions distantes entre elles de 9
ou de 10 kilocycles/seconde suivant leur si-

tuation dans la gamme allouée, laquelle s’étend
de 500 i 1.500 kilocycles/seconde (200 a
600 métres de longueur d’onde). Il apparait
immédiatement qu’on ne peut pas méme tolé-
rer un écart de 1/10° de la séparation, soit
de 1 kilocycle/seconde, ce qui correspond a
moins de 1/1000° de la fréquence nominale
pour les stations de faible longueur d’onde.

Pour arriver 3 mesurer avec une compléte
certitude des différences d’environ 1/1000° de
fréquence, il est de bonne technique de pou-
voir mesurer des variations de 1/10.000"

Le matériel destiné a effectuer des mesures
de cet ordre a été longuement étudié; les appa-
reils ont été modifiés complétement 3 diverses
reprises en vue d’accroitre, d'une part, le de-
gré de précision, et, d’'autre part, la rapidité
et la commodité des opérations.

La méthode actuellement adoptée est la
suivante, dont le principe est bien connu :

On recoit les signaux au moyen d'un
récepteur puissant et sélectif, et l'on fait
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Fig. 3. — Vue de I'ensemble de mesure. — On distingue trois groupes
de deux ondemétres-hérérodynes sous caisse thermostatique, deux récepteurs,
le tableau de distribution des tensions.

interférer ceux-ci avec I'émission locale
d'un ondemétre-hétérodyne (1) étalonné avec
I'exactitude désirée. L’interférence des deux
notes produit un battement dont la fréquence
dépend de la différence des deux fréquences
interférantes. Au moment ol le battement
s'annule, les deux fréquences sont égales.et,
par conséquent, le réglage de 'ondemetre-hété-
rodyne. reporté 2 la courbe d'étalonnage indi-
que l2 longueur d'onde de I'émission i me-
surer.

De nombreuses précautions doivent étre
prises afin d'assurer I'exactitude de pareilles
mesures. .

Le processus suivant a été adopté, apres

que I'on se fut rendu compte que les condi-
tions posées étaient largement assurées :
_ 1. Disposer d’ondemétres-hétérodynes suf-
fisamment stables pour que Jeur étalonnage
reste pratiquement invariable pendant un cer-
tain temps;

2. Vérifier I'étalonnage des ondemétres.
hétérodynes aussi souvent que I'expérience
prouvera qu'il est nécessaire de le faire ay

(1) On sait que I'on désigne sous ce
émetteur 3 lampe de construction
gnée et étalonné
générateur.

particul .1:- ok e
rement soi-
fagon i constituer un o-do;&:::.
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moyen d'un dispositif
extrémement précis s’ap-
puyant sur un étalon de
fréquence d'une grande
constance. Celui - ci egt
constitué par un diapason
spécial. Cette vérification
s'opére une fois par jour,
par surcroit de précau-
tion; :

3. Vérifier I'étalonnage
de l'étalon secondaire de
fréquence d’apreés I’étalon

primaire, I’étalon de
temps, lequel est constitué
* par la pendule astrono-
--mique de I’Observatoire
Royal de Bruxelles.

Le schéma de principe
“de l'installation est repré-
senté a la figure 2.

On y distingue, d’une
part, I'’ensemble des appa-
reils de mesure de la fré-
quence : récepteurs pour la gamme 200-600
meétres et pour la gamme 500-2000 meétres,
série des ondemeétres-hétérodynes couvrant ces
deux gammes, d’autre part, I’ensemble d’éta-
lonnage comprenant, outre le diapason éta-
lon, quelques autres appareils sur lesquels nous
reviendrons plus loin. f

Les récepteurs n’appellent pas 1’attention’
par des dispositifs particuliers, ils comportent
deux étages de haute fréquence avec trois cir-
cuits accordés, une détectrice et deux étages de
basse fréquence. 3

Les ondemétres-hétérodynes ont fait 1'objet
de recherches prolongées. Sans entrer dans les
détails purement techniques, signalons que
leur construction a été étudiée en vue de con-
server une constance d’étalonnage aussi grande
que possible. .

Les constantes électriques des circuits ofit
été calculées de fagon i assurer i ces aPP“'g .
une indépendance trés grande vis-a-Vvis d’:
caractéristiques des lampes d’entretien ¢ Fy
oscillations (on sait que les variations de "i_
quence des émetteurs a lampes résident princ
palement dans les lampes elles-mémes) . P

En outre, une construction trés soign #
I'emploi d'éléments robustes et rigides o ¥
mettent i I'abri des imperfections d’ordre



canique pouvant altérer l'étalonnage : entre
autres, il est fait usage de condensateurs varia-
bles 3 armatures cylindriques équilibrées en
aluminium coulé, et d’inductances bobinées
sur des tubes de pyrex filetés. °

Une démultiplication de rapport 1/25 per-
met de régler les condensateurs avec toute la
finesse désirable. La précision de lecture de la
graduation est assurée par un vernier et le

cadran, placé sous une lentille grossissante,.

est éclairée par une petite lampe a incandes-
cence; de la sorte, on n'éprouve aucune diffi-
culté 3 lire le 1/20° de degré (fig. 3).

Il en résulte que I'on peut effectuer, dans
les meilleures conditions de rapidité et de com-
modité, les mesures avec une précision d’envi-
ron 15 cycles/seconde pour les fréquences de
160 3 300 kilocycles/seconde (1.000 a 2.000
métres) et de 25 cycles/seconde pour les fré-
quences de 300 3 1.500 kilocycles/seconde
(200 3 1.000 m.) soit encore, avec une préci-
sion de 0,5 3 1/10.000° dans le premier cas,
et de 1,5 3 8/100.000° dans le deuxiéme
cas (1).

Passons maintenant i 'ensemble d’étalon-
nage (fig. 4). La réalisation de la seconde des
' conditions énoncées plus haut exige un dispo-
sitif destiné a vérifier I’étalonnage aussi sou-
vent qu’il est nécessaire; '
cette opération doit se
faire rapidement et avec
une grande précision.

Suivant un montage
bien connu, déja décrit
auparavant (2), l'étalon
secondaire est un diapa-
son entretenu par triode.
dont la fréquence est
1.000; le courant de mé-
me fréquence émis par ce-
lui-ci, aprés amplification
en A, est amené i com-
mander un multivibrateur

(1) Une éude plus détail-
lée sur cet ondemdtre-hétéro-
dyne paraitra prochainement.

(2) « La mesure exacte et
précise des longuenrs d'onde
dans les stations de radiopho-
nie » (Bulletin technique de
I'A. 1. Br., 1927, n® 2). Voir
aussi ¢ Le contrdle des lon-
guenrs d'onde A distance » (id.
1920),
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(émetteur 3 oscillations de relaxation, produi-
sant de multiples harmoniques de sa fréquence
fondamentale). Les harmoniques de ce multi-
vibrateur sont sélectionnées et isolées successi-
vement par la méthode des battements nuls a
I'aide d’'une hétérodyne appelée sur la figure
« hétérodyne intermédiaire » (fréquences :
100.000 3 300.000). Les harmoniques suc-
cessives de celle-ci, 3 leur tour, servent a éta-
lonner les ondemétres-hétérodynes, également
par battements nuls. s

L’observation des battements nuls, dans les
deux cas, se fait au moyen de I'amplifica-
teur B. ‘

Il est 3 remarquer que, avec quelque habi-

' tude, on parvient souvent 3 éviter le stade de

mesure intermédiaire, c'est-i-dire qu'on per-
coit directement les battements entre les onde-
meétres-hétérodynes et les harmoniques supé-
rieures (fréquences jusqu’'i 1.000.000) du
multivibrateur. Une cause d’erreur est ainsi
écartée.

Le diapason, dont les variations sont entre-
tenues par une triode, est en élinvar, alliage
spécial “dont le coefficient d’élasticité varie
extrémement peu avec la température; il en

résulte que les variations de fréquence sont

aussi tres faibles (1,8/100.000 par degré cen-

Fig. 4 — Vue de l'ensemble d'étalonnage i gauche et de I'un des ré_cfpmn

de mesure de champ avec son cadre, 3 droite. On apercoit au milien du

panneau de l'un des &léments de l'ensemble d'étalonnage, le cadran mis en
mouvement par le moteur synchrone, i 1.000 périodes.
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tigrade). Pour réduire ces variations 3 une
valeur négligeable, le diapason et son dispo-
sitif d’entretien sont enfermés dans une dou-
ble caisse thermostatique. : 2

L’étalonnage de ce diapason doit, néan-
moins, étre vérifié de temps 3 autre, ainsi qu'il
est prescrit 3 la condition 3 plus baut. Cette
vérification consiste 3 s’assurer de la fréquence
du courant émis, en la comparant 3 un étalon
absolu de fréquence.

Or, on sait que la fréquence est I'inverse

I
d'un temps : f — —.
T

L’étalon de fréquence est donc le méme que
I'étalon de temps. Ce dernier est le jour sidé-
ral, étalon que les astronomes rendent plus 3
la portée des intéressés par I'intermédiaire des
pendules. On se trouve donc amené 3 utiliser
comme élément de comparaison une pendule
astronomique dont la marche (1) est connue
avec exactitude.

Dans le cas présent, on a installé 3 I'Obser-
vatoire Royal d'Uccle un poste de puissance
réduite émettant 3 chaque seconde une impul-
sion trés courte. commandée par un contact
monté sur le balancier de la pendule.

gsimpdﬁom (« tops » de la seconde
sidérale) s:;'nt captées au s;::el. de contrdle
au moyen d'un récepteur spéci

L’ étalon fré étant ainsi constitué par
Ia seconde. ou plutdt par son inverse 1/1 se-
conde. il y a lieu de Iui comparer la fréquence
1.000, ou supposée telle, émanant du diapa-
son.

La différence d'ordre de grandeur étant
] conade-ablc. cetre comparaison s effectue apreés
démulrtiplication : i fré
1.000, aprés amplification, entraine un petit
moteur synchrone (dénommé souvent « mo-
teur phonique ») qui, par un jeu d’engrenages

(x) Les pendules n'étant pas des instruments par-
faits, I piriode de vingr-quatre beares d'une pendule

démultiplicateurs, commande les aiguilies d'un
cadran gradué en heures, minutes et secondes
(voir fig. 4).

On pourrait donc comparer pac observation
visuelle directe le temps indiqué par ce cadran
3 celui donné par la pendule astronomique,
mais cette mesure ne comporterait pas toute
la précision désirable.

On procéde autrement : I'engrenage démul-
tiplicateur actionnant l'aiguille des secondes
porte un contact qui, 3 chaque tour, donc une
fois par seconde, ou plutét une fois pour
1.000 périodes du courant engendré par le
diapason, ferme un circuit et y envoie une
impulsion.

D’autre part, comme nous l'indiquions plus
haut, un récepteur spécial regoit de I'Observa-
toire des impulsions rythmées par le battement
de la seconde sidérale.

Deux circuits conduisent ces impulsions de
deux provenances différentes 3 deux relais
munis de siphons encreurs montés sur un en-
registreur 3 bande (voir schéma général).

Les deux fréquences s'inscrivent simulta-
nément sous la forme de traits continus inter-
rompus réguliérement par des dents.

11 ne reste plus qu’'a évaluer la différence
entre ces deux fréquences, différence que I'on
apprécie par la méthode des coincidences aisé-
ment et avec précision en enregistrant une
longueur convenable de bande.

On trouvera plus loin quelques exemples
numériques des résultats obtenus.

b) Mesures de champ.

Les appareils destinés a ces mesures ont été
construits et mis au point au Centre de Con-
trole. Ils mettent en application une méthode
bien connue devenue classique :

Un récepteur i cadre mobile, du type super-
hétérodyne, recoit les signaux; ceux-ci, apres
deuxiéme détection, sont enregistrés 3 I'aide
d’un milliampéremétre 3 bande. g

L’étalonnage du récepteur se fait périodi-
quement au moyen d’une hétérodyne spéciale

i induit dans le cadre un signal de force

lectro-motrice connue.
_ Attirons I'attention sur les précautions par-
ticuliéres que nécessite cette opération :

Il importe, en effer, d'éviter que I’ hétéro-
dyne n’induise directement dans les circuits
du récepteur, ce qui altérerait complétement
I'étalonnage. A cet effet, les circuits de I’ hété-



rodyne se trouvent placés sous I'écran d'un
double blindage de méme que les conducteurs
connectant celle-ci au cadre récepteur.

Deux appareils complets de mesure du
champ ont été construits afin de permettre
'enregistrement simultané de deux stations
différentes, mesure dont I'intérét sera exposé
plus loin.

METHODES EMPLOYEES
‘RESULTATS OBTENUS

Nous examinerons successivement les diver-
ses catégories de mesures effectuées :

a) Mesures des fréquences.

Ainsi que nous le relations plus baut, dés
1927, une écoute journaliére des stations euro-
péennes fut organisée, Plus de deux cents me-
sures de longueurs d’onde sont effectuées cha-
que soir par un personnel de techniciens ayant
acquis une grande habileté dans I'identifica-
tion des stations.

11 faut considérer, en effet, que trés souvent
les perturbations observées sont dues a des sta-
tions trés éloignées de Bruxelles et qu’il n'est
pas toujours facile de les identifier si I'on
tient compte du fait que les speakers parlent
parfois dans une langue, ou méme dans un
idiome national trés peu répandu; une con-
naissance des langues les plus usitées est,
tout cas, indispensable.

L’activité du Centre de Contrdle se traduit
de deux fagons :

D’une part, dés qu'un trouble est constaté,
soit par Bruxelles, soit.sur I'avis de 1'organis-
me qui en souffre, le Centre de Contrdle, apris
avoir procédé aux mesures nécessaires, avertit
immédiatement, par télégramme, ou par let-
tre, I'organisme en défaut.

Certaines interférences ont donné lieu 3 un
échange de correspondance extrémement im-
portant, mais on peut dire que. dans la gran-
de majorité des cas, l'intervention du Centre
de Contréle a permis de supprimer les troubles
constatés, le cas n'étant jamais abandonné
avant qu'une solution satisfaisante n'aiv &
obtenue.

Nous citerons, par exemple. que pendant
le courant de I'hiver 1920-1930, un cas de
I'espice n'a pas motivé 'envoi de moins de
quarante-deux télégrammes et d'un nombre
correspondant de lettres avant d'@tre résolun
dans le sens favorable recherché.

Indépendamment de ces interventions jour-
naliéres, le Centre de Contrdle établit chaque
mois un graphique centralisant les mesures
des longueurs d’onde de toutes les stations
européennes. Ce graphique permet de juger
dans 'ensemble et dans le détail de la situa-
tion générale au point de vue des interférences
et des causes particuliéres qui les provo-
quent (1).

Ces graphiques sont expédiés au début de
chaque mois i tous les organismes membres
de I'Union et ils sont communiqués, en outre,
aux Administrations des Télégraphes par I'in-
termédiaire de I’Administration belge des
Télégraphes et du Bureau International de
I'Union télégraphique.

Indépendamment du Centre de Controle
de Bruxelles, divers organismes ou adminis-
trations ont procédé i I'installation d’appa-
reils de controle afin de pouvoir exercer une
police des ondes encore plus efficace (2). La
plupart de ces laboratoires ont éé munis d"ap-
pareils identiques 3 ceux décrits ci-dessus et
qui leur ont été fournis par le Centre de Con-
trole.

Ces différents organismes collaborent d"'une
facon trés étroite avec Bruxelles 3 qui ils com-
muniquent éventuellement le résultar de lenrs
mesures. D’autre part, en cas de b
mal défini, I'identification de la station per-
turbatrice peut étre rendue plus aisée en mul-
tipliant les observations en différents points
d’Europe.

Les résultats obtenus. grice au controle
permanent des longueurs d'onde sont extré-
mement importants. Il suffic de comparer des
graphiques de mesures tracés 3 deux ans d'in-
tervalle pour se rendre compte. d'un seul coup
d'eil. de I'amélioration considérable réalisée
(voir fig. 3).

Un autre diagramme. donnant une statis-
tique des résultats obtenus au cours de I'biver
1920-1930. est aussi frappant (voir fig. 6).

Il n'est pas douteux gque si Ila sitmation
actuelle m'est pas plus défavorable malgré
I"accroissement incessant du nombre et de la

_(_l\ Ces grapbhiques paraissent rigulidzement dans
différentes publications péc wes.

(2) Citons. l¢ Technische Reichsamt 3 Beclin, ha
British Broadeasting Corporation 3 Tawsfield, les Ad-
ministrations des P. T. T. 3 Prague. Pacis. Stockholm,
Madrid Mojaisk (pmis de Moscou). U'lastitut Radio-
wechnique 3 Vamsovie, et

19



puissance des stations, cela tient, pour une
trés large part, aux efforts répétés du Centre
de Controle de Bruxelles.

En outre, des mesures courantes visées ci-
dessus et dont la précision pratique varie de
0.5 i 2/10.000 environ, suivant la puissance
et la stabilité des stations

sert 3 moduler 'onde émise par une puissante
station convenablement choisie. Le signal
est recu par les différents laboratoires inté-
ressés qui comparent la fréquence de modu-
lation a celle de leur propre étalon, et éven-
tuellement, 1a mesure en valeur absolue.

mesurées, le laboratoire se =

livre aussi, dans certains

cas, ou sur demande, a des

=

mesures de précision plus

élevée. Celles-ci peuvent

atteindre 2 3 3/100.000.

Une telle précision est

recherchée, par exemple.

lorsque le Centre de Con-

trole désire comparer

I'exactitude de ses mesures

avec celle d'un ou de plu-

sieurs laboratoires étran-

oo pototor

gers. On procéde alors

comme suit : on arréte, de

vl2]sla]s]a [7]8]9 [l r2lishalisie|rrjiajisiada)

commun accord, une liste

de stations convenable-
ment choisies, dont on
convient de mesurer si-
multanément les émissions
3 dates et 3 heures fixeées
d’avance; apreés quoi. I'on

EXTRAITS DES MESURES DU MOIS DE FEVRIER 1930

LYON LA DOVA S
LANGELNBERG 635

LONDRES 842
o5

617

905

GRAZ

RRAGUE
NAPLES

MILAN

LILLE RT.T. 1130

compare les observations.

La figure 7 montre les

résultats d’'une telle com-

paraison effectuée en col-
laboration avec le labora-

toire des P. T. T. russes

i

a2 Mojaisk (Moscou) sur

un ensemble de stations

distantes parfois de plus

.‘u-u-*
\
F

de 3.000 kilometres.

Enfin, 'on procéde en-

core, de temps 3 autre, 2

des mesures effectuées avec

des précautions spéciales

en vue de leur assurer en-

|

BI85 (017 ]8]9hoin

core plus de précision, et

il

qui ont pour but de com-

parer 3 distance les étalons
secondaires de fréquence
de différents laboratoires
de controle.

La méthode est la sui-

EXTRAITS DES MESURES DU MOIS D'OCTOBRE 1927

LYON LA DOUA o3¢

*Illl'lllil';l'l"' lllllllll‘ llllllllllllllllllI!,lll_lﬁll

o
2

:

PRUXELLES.

CENTRE DE CONTROLE

UNION INTERNATIONALE DE RADIODIFFUSION

NAPLES
MiLAN
LiLLE RT.T.

vante: le diapason consi-
déré comme étalon initial,
20
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février 1930.

~— Extraits des tableaux de mesures journalitres octobre 1927 et



Signalons que, tout derniérement (1), le
National Physical Laboratory de Teddington,
ayant pris I'initiative de faire émettre par Ia
station de Daventry une onde modulée spécia-
lement étalonnée dans ce but, les résultats des
mesures effectuées i Bruxelles, ne différent

RADIO 'HOME

que de 2 i 3/1.000.000 de ceux obtenus a
Teddington, ce qui prouve a suffisance que la
qualité des observations du Centre de Con-
trole atteint celle des laboratoires scientifiques
les mieux outillés et, en conséquence, couvre,
et avec une large marge, les besoins de la tech-
nique actuelle.

o | b) Mesure de la stabilits
N ; des stations.
5 3 l "Wm 2 On §ait' que -les statiions
= | T de radiodiffusion présen-
& 2] | W \ tent souvent un phéno-
v D '\ méne ficheux et que les
) d ®@ l | l\ techniciens n'arrivent 2
w X o éliminer que moyennant
a w o | des précautions spéciales
W : | minutieusement étudiées :
= W z cette variation rapide et
é g Z < irréguliére de la fréquence
< | consécutive i la modula-
F=u LY tion de l'onde porteuse
) 3 s oy — par la parole ou la musi-
< - B e que, que l'on pourrait
45 ¢ — comparer 3 une sorte de
Wl << o E scintillation.
ar o =
[ UOJ s2ees Le principe de la me-
<Z:> Ll ZoaRAtS sure est le suivant : on
= I..ZJ u {JDJ b 'i fait interférer dans le ré-
<t h = o 392 % < | cepteur, I'onde de I’émis-
._] \——-—ﬁ/ = - -
k=] : S | sion 3 mesurer avec celle
é é E e - - : de I'ondemétre-hétérody-
u>o < i 14 2 | ne, mais, au lieu de cher-
I () FHHR | H < z - - ’
§ T l.ZJ '{r “'a“i':-:‘fi‘.'li‘H| i 2 | cher, comme auparavant,
T« 1 44 I (_-3’:;;;'" I w o = | 3 annuler le battement
Q o l” BT z Z | résultant par un réglage
E 9 8 A ,'l{!a U o | approprié de I'hétérodyne,
“ AR 2 | on régle celle-ci de fagon
= w (L i ¥ | que ce battement donne
o oLl il [
E H Q Z | une note musicale de fré-
Z o -
O v = © | quence 1.000; le courant
2 8 5 | détecté de fréquence 1.000
W w | qui en résulte, on le fait
o] P 2 | interférer 2 son tour avec
% Ll £ | le courant émis par le
00. W | diapason entretenu par
g o z I'intermédiaire d’un cir-
) I?J 3 | cuit ad hoc dérivé de ce-
£ lui-ci - (fig. 8).
8 On obtient ainsi un
battement de trés basse
Fig. 6. — Diagrammes montrant P'amélioration de la proportion des stations :
(1) 30 septembre 1931I.

stables vis-3-vis des stations instables au cours de I'hiver 1929-1930.°
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La découverte. il ¥ a
quelques années. des résul-
tats surprenants auxquels
I'emplot des ondes cour-
tes dommair maissance.

e uLeTIaw

miTIEIDYNE

\ TIwIeal
N

a Kmmn_'- ist ’: et

Fi&&.—Schimadep:incipedel’insnllnicn&-m&hshﬁnm réfractions des ondes bert-

Citons, 3 titre d'exemple. 3 ce sujer. um
enregistrement de la superstation de Varso-
vie montrant que, au cours d'une émission
d'une durée de 1 h. 22, la fréquence n'a pas
varié de plus de 4.5 cycles seconde. soit
2/100.000 environ.

En revanche, il est 3 signaler que de nom-
breuses stations. peu puissantes en génméral.
heurcusement. présentent une  scintillation
tellement prononcée qu'il ne peut méme dxe
question de relever une bande d'encegistre-
ment 3 l'aide d'un appareil dont la periode
est cependant trds rapide. les battements va-
riant brutalement de o 3 quelques centaines
par seconde.

Il est hors de doute que Jde telles stations
occupent dans la bande de fréquences
3 1a radiophonie une étendue bien supéricare
3 celle 3 laquelle elles ont normalement droit,
et qu'il en résulte des troubles plus staens
qu'on ne s Nimagine communément.

¢) Mesare du champ ileciromagnétique.
Dcpuhhm&h'l‘.&l'..h
pagation des ondes a &é Vobjec d‘i-wx
tons tant lhiout qu'expénimentales.
‘il m'y cut pas tow-

On ne peut ¢ 'y
accord entre le © et Vexpivience ot

joun :

@'utuulmwhw

nouvelles : les s fu-
plus d'une fois obligés remanier de

comble leurs théocies.

Ziennes.
Ainsi. parviat -on auss: 3 expliquer ces cu-
3 & de propagation. — 3 pré-
sent connus de tous les amateurs de radie. —
qnel'onabapcisis«fadi-g:.cmh
silence ». 2Lk

:
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graphiques qui intéressérent au plus haut point
les spécialistes de la question. ;
Elles se montrérent riches en résultats pre-

cieux.

(On trouvera ci-joint, i la figure 10, un
exemplaire d’une courbe d’intensité du champ
relevée, montrant I'importance et la rapidité
des variations que peut subir ce champ en un
temps trés court.) ,

Sans entter dans le détail qui nécessiterait
un exposé approfondi, disons que ces courbes
mirent en évidence I'existence de lois, ou du
moins, de tendances bien nettes; entre autres
résultats utiles, elles démontrérent, contraire-
ment i ce que 'on pourrait supposer i priori,
qu’il n’est pas toujours indiqué que deux sta-
tions de fréquences voi-
sines soient géographi-
quement aussi écartées
que possible l'une de
I’autre; mais qu’il peut
étre opportun de les
placer 2 une distance
optimum, variable avec
la fréquence, la nature

.
PN InTERNATIONALE
L NADIOPNONIE

TEMPS EN SELONBES

d) Autres mesures.

Ainsi qu’il a été signalé plus haut, I'atten-
tion des techniciens a été attirée depuis quel-
que temps par I'importance, du point de vue
des troubles a distance, du probléme de Ia
qualité de la modulation, c'est-a-dire de la
transformation d’'un courant de haute fré-
quence d’intensité constante en courant a
intensité rendue variable de facon a reproduire
les inflexions de la voix ou celles de Ia mu-
sique.

On se rend compte que des imperfections
dans la conception technique d’'une station,
ou seulement des négligences de réglage dans
les circuits régissant la modulation peuvent

EQNPMIZSION TEcwmigur
A LTREnse S

ENHEGISTREMENT A DISTANCE DE LA SCINTILLA TiaN
(frequency modvbalion) PAH UNE METHODE DE DOUBLESBATTEMENTS

4° STATION TRES STABLE

20 mrai 2928 - 21Va0’

=

v

du sol, etc. 56D DAVENTRY

PUNSEANLE « 25800 "

v v v v v

g

o ——
T NI NI NI AT NI NI NI NI NI NN

L’intérét de ces ré-

A-994dm [

sultats parut si consi-

dérable 3 la Commis-  swscisnsse

BRUAECLL S % 50N

i v v v v v > - ~
TNl Nl N e Nl Nl NNl TN Sk

sion Technique qu’elle
décida de poursuivre
ses recherches d'une
maniére tout a fait sys-
tématique. De nouvel-
les expériences sont en
cours actuellement aux-

SEINTULATION INFERIEURE A PNERTZ

8w X928, 2075

2° STATION MOYENNEMENT STABLE

— b
quelles le personnel du Yrrnnn e ~ A~~~ — \_,xT-u—\.;-z
Centre de Contrdle %

pattici;()e) trés active- A-4225m | > Y X Y. > Y ey T,
ment (1). Elles com- e el P -

bt s panticali, 5 2200470 SEINTULATION 2 2ONENTZ 3

I'enregistrement simul-

tané de deux stations ,

d’e longueurs d’onde A

légérement différentes 3°STATION INSTABLE

en chaque laboratoire;

on compte que ces me- 5 (emns - - .
sures éclaireront nota- epee, .. T SR L R R SR TR
blement certains points A-s762m ;

encore trés obscurs.

— ‘
s wr ‘ e v v v v v
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-

(1) b_lovcmbn 1931,
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SCMTILLA N X 50 JE BT :
Fig. 9. — Enregistrement de la scintillation de fréquence de |

quelques
stations européennes,



faire apparaitre intempestivement des harmo-
niques des sons a transmettre.

La présence de ces harmoniques, nuisibles
d’ailleurs i la fidélité de reproduction, a com~
me résultat d’élargir encore la bande de fré-
quences transmises et par conséquent de faire
empiéter 1'émission de la station sur celles de
ses voisines,

Le contréle de la modulation intéressant
ainsi 3 un double titre les technicines, a fait
‘I'objet de nombreuses études et a entrainé la
création d’appareils de mesure spéciaux,

RADIO HOME
CONCLUSIONS

La mise sur pied du Centre de Contrdle de
Bruxelles, son organisation, furent la consé-
quence d’'une situation de fait ayant une por-
tée internationale; une nécessité inéluctable,
le besoin de sauvegarder sa propre existence,
poussa la radiodiffusion a créer cet organisme.

Les heuruex résultats qu’il a obtenus sur
le plan international en moins de trois an-
nées d’existence’ justifient amplement cette

MUHLACKER,
5 aIINYs Am J0U.sm)

7-70+1931 ,
23430 - 23'50 |

Vi~ W
R Y

S -

M N
\4“

M,

L

3 4

Fig. 10. — Extrait d'une bande d’enregistrement de I'intensité du champ
de la station allemande de Miihlacker mesurée 3 Bruxelles.

A 1'heure actuelle, on arrive, dans de bon-
nes conditions, a suivre et i corriger éventuel-

Jement 1a modulation d’un émetteur avec des °

appareils situés dans I'enceinte du poste.

Infiniment plus délicat A résoudre apparait
le probléme d’un tel controle a3 grande dis-
tance. .

Le centre de Bruxelles a déja expérimenté
différents dispositifs; ceux-ci ont donné des
résultats intéressants sans qu'aucun d’eux
cependant ne puisse étre considéré comme
ayant résolu la question.

De nouveaux essais seront poursuivis dans
d’autres voies. -

Enfin, des travaux d'ordre mineur et dont
Pintérét sortirait du cadre de cet article, re-
tiennent aussi I'attention du personnel.

-

décision; il n’est guére douteux que la géné-
ralisation des méthodes utilisées a2 d’autres do-

maines de la T. S. F. peut étre envisagée trés
sérieusement. Y

Le développement incessant des radiocom-
munications, l'envahissement progressif de
toute I’étendue des fréquences possibles ne
tarderont pas 3 mettre les différentes branches
de la radio dans une situation analogue a celle
de la radiodiffusion. Et les installations de
contrdle telles que celle que nous venons de
décrire cesseront d’apparaitre aux yeux de
‘certains comme un luxe un peu superflu, mais
au contraire comme un auxiliaire indispensable
i tout service bien conduit.
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