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Avani-Propos

[ojolo]o]

. Les viirines des librairies, les aubettes des boulevards, les
kiosques des gares regorgent de publications, journaux, reviues
‘et ouvrages consacrés a la T. S. F.

Notre dessein n'est pas de refaire ce que d’aulres ont déja

 Jait, parfois trés bien, en écrivant un véritable cours de radio-

 téléphonie, plis ou moins savant, a 'usage d’un public plus
ou moins averti.

Nous avons tenu simplement a présenter aux amateurs
 belges et étrangers, sous une forme simple qui n’exciut d’ail-
. leurs pas une technique rigoureuse, Papplication en Belgique
. d'une des inventions les plus extraordinaires de notre époque.
' Un bref exposé des théories actuelles de la physique, de
I'électricité et de la radio-électricité permetira au lecteur de se¢
- familiariser avec des idées et des expressions fechniques qui
" soni devenues monnaie courante dans le grand public ait méme
. titre que les notions de mécanique et la terminologie appliquées
a Pautomobile.

* Ce serait une erreitr de croire que la Radiophonie est une
science nouvelle en Belgique.

Deés 1907, MM. Robert B. Goldschmidt et Maurice Phi-
Aippson avaient réussi des expériences de téléphonie sans fil
entre un poste installé au Palais de [ustice de Bruxelles, un
autre poste situé a Liége et un troisiéme poste monté dans
. un ballon.

En 1914, sous la direction du -premier d’entre eux, nous
avions installé une station radiophonique d’expériences cons-
truite presque entiérement dans les laboratoires annexés a ‘a
grande station de T. S. F. de Laeken-lez-Bruxelles.

Les vieux amateurs de T. S. F., ceux d’avant-guerre, se
souviendront encore des radio-concerts émis tous les samedis,



a 6 heures du soir, par cette station, el qui étaient regits sur
galéne dans toute la Belgique et le nord de [a France.

Ces radio-concerts réguliers, probablement les premiers en
date du monde entier, furent inferrompus par la guerre, les
instailations ayant été détruites, par ordre du Roi Albert, le
19 aoiit 1914.

Pendant la guerre, nous avons nous-mémes installé et expé-
rimenté au front les premiers postes de téléphonie sans fil s:r
avions belges.

Signalons encore, qu’avant linauguration de Radio-Belgi-
que, la station radiotéléphonique du champ d’aviation de
Haren a émis quelques radio-concerts intéressants avec un
matériel qui n’était toutefois pas spécialement prévu pour cet
usage.

Tout ceci pour dire que la Belgique n’est pas tout a fait
une nouvelle venue en matiére de Radiophonie, et qu’elle a
apporté une contribution non négligeable a la mise au point
de cefte ndustrie passionnante et féconde.

R. B.
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e 24 novembre 1923, M. Neujean, Ministre des
Chemins de ter, Postes et Télégraphes, inaugurait offi-

ciellement la station de Radiophonic de Bruzelles,
montrant par ce geste tout l'intérét ¢ e les pouvoirs
a pubhcs portent a 'industrie naissante de la Itadiophonie.
Depuis cette date, deux fois par jour, la station de Bruxelles
. émet deux radio-concerts pour la plus grancde joie des nom-
breux amateurs de Belgique et de I'étranger.

La plupart des journaux, pour répondre au désir de leurs
lecteurs, ont déja donné des descriptions parfois fort bien
venues, mais forcément succintes, de la station de Bruxelles,
la derniére arrivée parmi tous les solistes du grand conceri
radiophenique européen.

Ayant été mélé de trés prés a 'élaboration de cetie sta-
. tion, a sa construction, aux nombreux essais et redlaoes qui
 ont permis de mettre au point les émissions, nous avons pensé
répondre a l'attente d’'un grand nombre d'amateurs de
T. S. F. en décrivant dans cet opuscule les appareils utilisés

et les méthodes appliquées.

"~ Nous avons cru bon, sans entrer dans des détails et des
théories techniques qui ne sauraient trouver place ici, de faire
précéder cette description d'un exposé succinct, mais aussi
. précis que possible, des principes sur lesquels reposent la
~ Radiophonie en particulier et la science radio-électrique en
~ général.
' La Radiophonie est en effet une des manifestations
iéctficité les plus troublantes et les plus récentes de cette

‘ science extraordinaire qu'est la Radio-électricité.

j : On peut dire dés maintenant que le XXe siécle sera
lleisccle de la Radio- électricité, et celle-ci nous réserve bien
d'autres surprises que la transmission a distance de la parole
et de la musique a travers 'espace éthéré.

Nous sommes a l'aube d'une révolution formidable dans
le domaine de la captation, de la diffusion, de ['utilisation
des forces naturelles.

Cette révolution aura des répercussions sociales considéra-
bles, que I'on ne peut prevmr dés maintenant, mais que cha-
cun sent obscurément aprés un peu de réflexion.

Ceci expliquerait 'engouement extraordinaire du public
pour tout ce qui se rattache a la télégraphie, a la téléphonie,
& la télévision sans fil. 5




Cette espéce de fiévre, ce désir de comprendre et de con-
naitre, ce besoin de réaliser soi-méme des appareils, de
participer a des essais, ne se retrouve au début d’aucune
invention similaire.

Il ne vient a I'idée de personne de construire pour soi-
méme un phonographe, un appareil photographique, un
moteur électrique. C'est par dizaines, par centaines de mil-
liers que I'on compte les amateurs de T. S. F. capables de
comprendre un schéma, de réaliser un appareil, de le modi-~
fier, de le transformer.

Dans certains pays, en Amérique notamment, c'est une
véritable frénésie, qui ne fait que croitre avec le temps.

Nous ne souhaitons pas que le microbe de la Radio ait dans
ce pays une telle virulence, mais nous ne saurions trop
conseiller & quiconque veut suivre d'un peu prés un des
phénomeénes sociaux les plus curieux de notre temps, de
consacrer quelques heures a I'étude de la Radiophonie ou plus
généralement de la Radio-électricité, la benjamine des fées
modernes.

L’ électricien découvrira dans cefte étude un aspect nouveau
aux phénomeénes électriques qui lui sont habituels et qui le
déconcertent parfois; le physicien se trouvera plongé immé-
diatement dans les théories les plus modernes sur la nature
8lectrique de la matiére et la forme électro-magnétique du
rayonnement; le philosophe verra s’écrouler beaucoup de
systémes et retrouvera peut-étre, 4 la clarté de la science
nouvelle, de vieux dogmes unitaires béatis autrefois sur !'intui-
tion par des penseurs de génie et que l'expérience semble
confirmer; le poéte pourra accorder sa lyre sur de nouvelles
vibrations et confier ses rimes éthérées & des ondes qui ne le
seront pas moins; le musicien verra les notions familiéres
d'accord, de résonance, d'harmonique, s'étendre a d'autres
domaines; tous sentiront qu'un coin du voile est déchiré, et
que le grand mystére de la vie et des choses n’est déja plus
aussi hermétique.

2. L.as vibrations, Les différentes formes que revét 1'énergie répartie
dans I'univers ne sont que les manifestations de phé-
noménes vibratoires.

Nous pouvons de suite faire une classification plus facile
que véridique :

Jo Les phénoménes matériels ayant comme origine des
vibrations de corps matériels, et se propageant dans un milieu
matériel;

2° Les vibrations éthérées qui se transmettent & travers un
fluide immatériel baignant I'univers, et nommé éther.



Parmi les vibrations matérielles, nous trouvons le
son.

Quand une corde de violon vibre sous I'action
'd un archet, l'air qui entoure cette corde se trouve ébranlé.
e Linlercat e communique de proche en proche aux
couches d'air voisines, de facon & constituer une onde sonore
e propageant en tous sens avec une vitesse bien définie, qui
_est d'environ 330 métres par seconde.

' Cette vitesse du son dans 'air est toujours la méme, quelle
_que soit la hauteur de la note muswale engendrée. Ce qui
différencie les notes entre elles, c’est le nombre de vibrations
par seconde de la corde, ce que l'on a appelé la fréquence.
Ainsi le la normal du diapason, le la 3 des physiciens, cor-
- respond & 435 vibrations par seconde.

. Les différentes notes musxca]es percentnble., par notre
oreille correspondent a une gamme qui, dans le grave, com-
mence & 16 vibrations par seconde, et atteint, dans l'aigy,
‘une fréquence de 5 a 6,000, et méme plus chez certaines
personnes douées d'un nerf auditif particuliérement sensible.

Pour mieux expliquer ce qui va suivre, nous sommes main-
| tenant amenés & faire intervenir deux notions nouvelles
" celle de résonance, et celle de longueur d'onde.

Supposons que, sur un plano, nous frappions sur
Ja note la. Nous émettrons ainsi une onde sonore
dont la fréquence sera égale a 435.

résonance.

Cette onde sonore se propagera dans la piéce et sollicitera
tous les objets environnants 3 entrer en vibration. Si un vio-
lon bien accordé se trouve A proximité, les aquatre cordes
‘geront également impressionnées par l'onde sonore, mais
' parmi elles. la corde la répondra seule d'une facon percep-
tible & I'oreille et les trois autres cordes resteront muettes.

C'est 13 ce gu'on appelle le phénoméne de la résonance,
‘dont nous retrouverons l'application & chaque instant dans
I'étude de la Radio-&lectricité. Si le violon n’était pas bien
accordé, trop haut ou trop bas d’'un demi-ton par exembple,
aucune corde ne répondrait a 'appel du la du plano 1 nous
suffirait, pour retrouver le phénoméne de résonance, de
détendre ou de tendre la deuxiéme corde de ce violon, en un
mot de faire Paccord, jusqu'a ce que le son fiit reproduit
‘avec l'intensité maximum.

- Ce simple apercu nous fait déja pressentlr comment il sera
possible, en radxophome, de capter & volonté l'un ou ['auire
'des radio-concerts émis, en accordant notre poste de réc -ep-
tion. Nous verrons toutefois qu'il ne s'agit plus 13 de réso-



nance musicale, mais de résonance électrique. Le principe

reste cependant le méme.
5. La longueur La ‘notion de longueur d’onde n'est pas abs?lu-
donde. ment indispensable pour comprendre les phénoménes
radio-électriques, la notion de fréquence pouvant suf-

fire & la rigueur.

Toutefois, comme I'habitude a été prise de parler des lon-
gueurs d'onde des postes émetteurs, plutdét que de la fré-
quence des oscillations émises, nous allons en donner une
explication rapide.

Pour simplifier 'exposé, ne considérons plus des ondes
sonores se propageant sphériquement, mais les ondes aqua-
tigues que lI'on observe a la surface d'un verre d’eau, d'un
étang, ou de la mer.

Quand on jette un caillou dans I'eau, il se forme des ondes
qui se propagent en cercle autour du point de chute, avec une
vitesse bien définie et toujours la méme dans le méme liquide.

g MOVVEMENT ALTERNATIP
el
&

| LONGUEVR -D'ONDB ]
]

Bl

TN TR
/ fo_\‘\» y/ SNE=— SN

R Z eV AN e

MIRTIHIRRR

Fig. 1. — Vue en coupe d’une onde aquatique produite par le mouvernent
rythmé d’un bouchon.

La longueur d’onde L, mesurée entre deux crétes ou entre deux ereux,
dépend de la fréquence du mouvement rythmé, L’amplitude A de ’onde,
ou saillie au-dessus du niveau moyen, dépend de l’ampleur du mouvement
et diminue lorsque l’on s’éloigne du centre de production.

\\:T

La distance qui sépare deux crétes successives de ces rides,
vaguelettes ou vagues, s’appelle la longueur d’onde. Cette
longueur d'onde peut étre de quelques millimétres quand
nous jetons un grain de sel dans un verre d’eau, de quelques
centimeéires quand nous troublons le miroir d'un étang en y
jetant une pierre, de plusieurs dizaines de meétres, quand la
surface de la mer est agitée par un vent en furie.

Comment peut-on rattacher la notion de fréquence d'une
oscillation a celle de longueur d'onde?



A chaque(mouvement; c'est-a-dire tous les tiers de seconde,
nous donnons-naissance a une onde qui va en s'élargissant
‘avec une vitesse de un métre par seconde, par exemple.

~ En une seconde, nous aurons donc donné naissance a trois
 ondes, et la premiére des trois'aura parcouru un métre A
partir du bouchon. La distance qui sépare deux ondes
(mesurée entre deux crétes ou entre deux creux) est donc
~de un tiers de métre, autrement dit, la longueur d’onde est de
-0 m. 333.

 5i le bouchon était enfoncé a la cadence ou fréquence de
cing par seconde, la longueur d'onde serait alors de un cin-
 quiéme de meétre, ou 0 m. 20. Si nous ralentissions la fré-
quence a 2 par seconde, la longueur d'onde serait de un
. demi-métre, soit 0 m. 50. On voit donc de suite que, la
- vitesse de propagation de I'onde restant toujours la méme, la
- longueur d'onde est d'autant plus petite que la fréquence est
. plus grande, et inversement.

Il en est de méme quand on parle d’ondes sonores. Dans
‘ce cas, ce ne sont plus des ondes de surface, mais des ondes
sphérigues, qui se propagent concentriquement, autour de la
source sonore, & la vitesse de 330 métres a la seconde dans
[ air. ;

Le la normal du diapason correspondant & une fréquence
de 435 vibrations par seconde, il s'ensuit que la longueur
d’onde, pour cette note, est de 330 m. divisés par 435, soit
0 m. 76. La longueur d’onde serait doublée pour le la grave
a l'octave inférieure, correspondant & 217,5 vibrations par
seconde, elle ne serait plus que de la moitié, soit 0 m. 38
pour le la aigu & l'octave supérieure correspondant 3
870 vibrations.

Disons dés maintenant que les ondes électriques, ot en
général toutes les « vibrations éthérées », obéissent aux
mémes lois.

La conception moderne de I'univers physique peut

se résumer comme suit :

Un fluide immatériel, dont I'existence réelle fait du
reste ['objet d’&pres controverses entre les einsteiniens ef
leurs contradicteurs, remplirait 'univers entier. Ce fluide =
recu le nom d'éther, et dans ce qui va suivre, nous en admet-
trons l'existence, car c'est pour le moins une hypothése
commode,

L'éther est susceptible de vibrer et des ondes peuvent se



propager dans son sein, absolument, comme dans lair, se
propagent des ondes sonores.

De méme aue dans I'air, la vitesse des ondes sonores est
constante quelle que soit la fréquence des vibrations qui les
engendrent (1), de méme, dans I'éther, la vitesse de propa-
cation est uniforme et égale au- chiffre formidable de
300,600 kilométres par seconde.

Mais selon la fréquence des vibrations de 1'éther, nous
aurons des ondes « éthérées » correspondant aux différentes
formes de I'énergie vibratoire.

En commencant par I'aigu, de cette gamme interminable.
nous trouverons successivement :

Les ondes émises par les substances radio-actives, telles
cque le radium (rayons gamma), dont la fréquence est de
I'ordre de 100 quintillions par seconde, et la longueur de
lordre de un milliardiéme de millimétre; puis, les rayons X,
qui correspondent encore a des fréquences de l'ordre du
quintillion et 3 des longueurs d’onde de V'ordre du millio-
niéme de millimétre. :

En franchissant cquelques octaves sur ce clavier fantastique,
nous arrivons aux rayoms ultra-viclets, invisibles A nos yeux,
mais dont I'action chimique et électrique est redoutable. Leur
fréquence n'est plus que de quelques quatrillions, et leur lon-
gueur atteint déid, de 10 & 350 millioniémes de millimétre.

Alors nos yeux s'ouvrent a la lumiére visible, qui n’oc-
cupe qu'une bien petite bande de fréquences sur ce gigan-
tesque clavier. Le violet est donné par une fréquence de
850 trillions et sa longueur d’onde est de 0,35 milliéme de
millimétre. Quand nous arrivons au rouge, en suivant I'ordre
bien connu des couleurs de I'arc-en-ciel, la fréquence n'est
plus que de 400 trillions et la longueur d'onde est de 0,75 mil-
lidme de millimétre.

Puis, de nouveau, nos yeux cessent de voir, et nous trou-
vons les rayons imfra-rouges, qui ne sont autre chose que la
chaleur. La longueur des rayons colorifiques atteint 300 mil-
ligmes de millimétre, et leur fréquence 1 trillion.

En franchissant quelques gammes inconnues, nous arrivons
enfin aux ondes radio-dlectriques., les plus courtes réalisées
et mesurées n'ont que 3 millimétres, correspondant & une fré-
quence de 100 milliards, et les plus longues atteignent
30 kilométres, et mé&me plus, ce qui ne représente plus qu'une
fréquence de 10,000 par seconde. Et par 13 nous nous rat-
tachons aux fréquences acoustiques.

(1) 11 s'agit d'air immobile, & température et pression bien définies.
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Cette exploration tout le long de I'échelle des vibrations de
I'éther a donné lieu aux découvertes extraordinaires de ces
 derniéres années. Elle n'est du reste pas terminée, et les
régions inexplorées nous réservent peut-&tre bien d autres
surprises. Quelles nouvelles formes d'énergie découvrira-t-on
demain? Les ondes psychiques n'ont-elles pas leur place dans
une des octaves inexplorées de ce clavier dont nous n'avons
~appris a reconnaitre que quelques touches, mais que nous
~sommes en droit de supposer ininterrompu?
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Fig. 2. — Eshelle des vibrations connues de 1’6ther, correspondant aux Aiffé-
rentes formes d’énergie révélées actueiement, quelques-unes tout récein-
ment,



7. L’atome.

wes pnenoménes de gravitation, inexpliqués, ne s'éclaire-
raient-ils pas si nous pouvions fouiller plus avant dans le
domaine des fréquences ultra-rapides?

Mais ceci est une autre histoire, comme dit Kipling... (1).

Nous avons vu que I'éther, ou le vide, pour em-

ployer une expression plus courante, était parcouru

sans cesse par des vibrations, par des ondes, consti-

tuant les différentes formes d’énergie connues et inconnues :
lumiére, chaleur, rayons X, radio-&lectricité, ete....

Toutes ces vibrations peuvent exister simultanément sans se
géner, sans se détruire. De méme, l'air peut transmettre
simultanément toutes les ondes sonores émises par les diffé-
rents instruments d'un orchestre et les conduire fidélement a
notre oreille. :

Mais, dans I'éther, il y a autre chose, il v a aussi de la
matiére : les soleils, les planétes, l'air, I'eau, les gaz, les
liquides, les solides.

On nous a appris, tout petits, que si nous pouvions diviser
indéfiniment un morceau de cuivre, par exemple, nous arri-
verions finalement & un &lément si petit qu'il serait impossible
de le diviser encore. Cet élément limite s'appelle I'atome, et
constitue 1'élément de base des corps matériels : 'atome de
cuivre, 'atome de mercure, 'atome d’oxyzéne, ete... On a
cru, pendant longtemps, lorsque la chimie a succédé & I'alchi-
mie, que 'atome était vraiment 1'élément de matidre, et qu'il
était simple et insécable.

(1) Au moment de mettre sous presse, nous apprenons deux faits
remarquables :

D'une part, un savant francgais, M. Holweck, a réussi, en produisant
des rayons X de plus en plus longs, & rejoindre dans le spectre les
rayons ultra-violets les plus courts;

D'autre part, deux expérimentateurs américains, MM. E. F. Nichols
et J. D. Tear, ont annoncéd récemment qu'ils avaient pu produire des
ondes radio-électriques de plus en plus courtes, jusqu'a la limite de
0.22 millimétre. Les ondes calorifiques observées (de I'infra-rouge)
lés plus longues étant de 0,32 millimatre, il y a donc recoupement.

On peut ainsi dire que I'échelle compléte des longueurs d'onde a
partir des rayons gamma du radium, a été explorée. Mais il est pro-
bable que c'est dans des fréquences encore beaucoup plus élevées,
dans le domaine inconnu des rayons ¢ ultra X », que se trouvent les
formes d’énergie non révélées ou non expliquées.

Le graphique n® 2 montre comment se présente actuellement le
spectre interminable des vibrations connues de I'éther,'le long de ce
clavier gigantesque qui comporte 66 octaves,
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Actuellement, on congoit |'atome sous une forme beaucoup
plus complexe. C'est, en petit, tout un systéme aussi com-
pliqué que notre systéme solaire.

'éleétro ; Imaginons, au centre, un noyau, constituant la
matiére proprement dite, et chargé d'électricité posi-
tive. Autour de ce noyau, et a une distance relative-

ment considérable, tournent ou gravitent des particules

 d'électricité négative, que l'on a appelées des électrons. Ces
_ électrons sont véritablement des atomes d’électricité.

Le nombre des électrons entourant le noyau positif est
variable suivant la nature des corps. Il ¥y a 1 seul électron
autour du noyau d'hydrogéne, qui est le corps le plus simple
et le plus léger, il y en aura 4, 8, 30, 80, etc... au fur et &
mesure que nous avancerons dans 1'échelle des corps simples.

Les dimensions des atomes et des électrons déroutent un
peu notre entendement. Il s'agit 1a de grandeurs extrémement
petites. -

Les chiffres n'ayant plus de signification immédiate, faisons
des comparaisons :

Grossissons une goutte d'eau jusqu'a lui donner les dimen-
sions de la terre. Les molécules qui la composent, comprenant
chacune deux atomes d'hydrogéne et un atome d'oxygéne,
pourront alors étre représentées par une balle de tennis.
Quant aux électrons, il faudrait en aligner 200 pour couvrir
un millimétrel

Nous pouvons encore nous représenter les molécules
comme des soleils ou des étoiles, autour desquels gravitent les
petites planétes que sont les électrons.

Ceci nous montre que la distance qm sépare entre elles les
molécules est considérable comparée aux dimensions de
celles-ci, et que les électrons sont eux-mémes bien éloignés du
noyau central,

Dans ce.systéme astronomique en miniature, il y a des
_catastrophes. Des molécules sont détruites, et les électrons
prennent la clef des champs et se mettent a vagabonder dans
I'éther entourant les molécules, devenant des électrons libres.

Un corps conducteur de 1'électricité, un fil de
cuivre par exemple, contient un nombre considérable
de ces électrons a I'état libre, qui rebondissent conti-
nuellement sur les atomes sur lesquels ils viennent se
heurter dans leur course incessante, et qui ne peuvent
les absorber.

Si nous soumettons ce corps conducteur A une force élec-

. trigue, donnée par une pile ou une dynamo, tous ces électrons

libres se mettront en mouvement pour se frayer un chemin,

_courant
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entre les atomes, vers le pdle positif de la source électrique.
C'est ce flot d'électrons a travers le conducteur que l'on a
appelé le courant électrique.

De méme qu'un jet de sable est constitué par le déplace-
ment d'un grand nombre de grains de sable, de méme un
courant électrique est constitué par le déplacement d'un grand
nombre d’électrons,

Si un courant de un ampére a circulé pendant une geconde,
pour allumer une lampe de 100 bougies, le nombre d’élec-
trons transportés durant ce laps de temps est égal & 6 milliards
de milliards! ]

10, Les Suiliions Dans un conducteur froid, les électrons sont main-

0 tenus a l'intérieur du métal, dans une cage rigoureu-
sement fermée constituée par la surface méme du
conducteur.

Mais si, dans le vide, nous portons le conducteur a l'incan-
descence, |'agitation des molécules devient effroyable, et les
électrons brisant la cage pourront s'échapper a I'extérieur du
conducteur avec une vitessse considérable. Un fil métallique
incandescent devient donc le siége d'une émission d'électrons
d'autant plus intense que la température est plus élevée. Nous
verrons plus loin que cette propriété est utilisée en radio-
phonie aussi bien dans les appareils émetteurs que dans les
appareils récepteurs,

Cette émission d’électrons ne peut du reste se produire
que dans le vide car si le conducteur était dans un gaz, méme
raréfié, les molécules de ce gaz offriraient un obstacle immé-
diat &4 la course des électrons, et ceuz-ci ne pourraient
s échapper du fil conducteur.

11, Loy ndes Nf)u§ avons d?t que lorsque‘ l'on soumet les f:leux
extrémités d'un fil conducteur a une source électrique,
pile ou dynamo, par exemple, les électrons contenus
dans le conducteur se dirigent vers le pole positif de
la source, et cet écoulement constitue le courant électrique.

Signalons d’abord que le sens de cet écoulement d'élec-
trons est 'inverse de ce que 'on a convenu d'appeler le sens
du courant, & une époque ol la théorie des électrons n'était
pas échafaudée. Les électrons vont du négatif au positif, et
le sens convenu pour le courant, est du positif au négatif.

Plus la force électrique, ou pour parler plus exactement, la
force électro-motrice sera élevée, plus grand sera le nombre
d’électrons attirés vers le pdle positif et plus grand sera le
courant. =

Si nous inversons le sens de la force électromotrice, le

électriques.
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courant se renversera. Si cette inversion est réguliére et
bien cadencée, nous obtiendrons du courant alternatif.

-On appelle fréquence du courant alternatif, le nombre de
fois qu'il accomplit un cycle compiet de variations en une
seconde. La durée d'un cycle s'appelle la péricde.

Dans les applications industrielles, la fréquence est de
25 périodes ou plus généralement 50. Il s'agit de basse
fréquence,

Dans les applications de la_radio-électricité, la fréquence
_atteint 10.000, 100.000, 1.000.000, 10.000.000 de périodes
et méme davantage. On a convenu d'appeler le genre de
courants correspondants des courants a haute fréquence,

Par extension, en radiophonie, la basse fréquence englobe
les fréquences acoustiques comprises entre 20 et 5.000 ou
6.000.

Quand un courant alternatif parcourt un conducteur, un
véritable ébranlement, électrique et magnétique, est produit
dans l'éther environnant. Cet ébranlement sera alternatif,
comme le courant qui le produit, et se propagera de proche
en proche, dans tous les sens, a la vitesse de 300.000 kilomé-
tres a la seconde dont nous avons déja parlé.

De méme qu'une corde de violon vibrant mécaniquement
donne naissance dans ['air 'entourant & des ondes sonores
. matérielles, de méme un conducteur électrique vibrant élec-
triquement donnera naissance dans 1'éther 'entourant a des
ondes immatérielles.

Ces ondes sont appelées ondes hertziennes, du nom du
physicien Hertz qui les découvrit, ou encore ondes &lectio-
magnétiques; en raison des effets 4 la fois é&lectriques ot
magnétiques qu'elles peuvent produire.

A la fréquence prés, touies les autres ondes de 1'éther :
la chaleur, la lumiére, les rayons ultra-violets, les rayons

- X, etc..., sont de la méme nature é&lectro-magnétique. Les

ondes hertziennes obéissent aux mémes lois que la lumiére :
_elles se propagent en ligne droite, elles peuvent se réfléchir
sur des miroirs constitués par des écrans métalliques, elles peu-
' vent se diffracter en contournant les ohstacles.

Mais, en raiscn de leur longueur beaucoup plus grande,
elles ont en outre la faculté de traverser les corps matériels,
4 condition qu'ils ne soient pas conducteurs de 1'électricité.
Une plaque de fer arréte également bien les ondes lumineuses
et les ondes hertziennes. Une plaque de verre les laisse passer
les unes et les autres, mais si une porte, un mur de hriques
sont opaques pour la lumiére, ils sont transparents pour les
ondes hertziennes.



12. La résonance

Ceci explique comment nous pouvons recevoir des radio-
concerts dans notre maison, sans antenne extérieure, en utili-
sant quelques métres de fil tendus prés du plafond, ou quel-
ques spires de.ce méme fil comme collecteur d’ondes.

Nous avons dit qu'un courant a haute fréquence parcourant
un conducteur engendrait dans 1'éther environnant des ondes
électro-magnétiques, Ces ondes auront la méme fréquence
que le courant alternatif parcourant le conducteur.

En faisant varier la fréquence de la source de courant a
haute fréquence, on fait varier simultanément celle de I'onde
émise, et par suite la longueur d'onde.

Par un phénomeéne inverse du précédent, quand une onde
rencontre un conducteur, elle engendre dans ce conducteur
un courant a haute fréquence ayant la méme fréquence que
celle de cette onde, et par suite que celle du courant
d'émission.

De méme, tous les objets environnants une corde de violon
en état de vibration tendront a wilsfer aNeur tour a la fré-
quence Initiale sous la sollicitatig

Si nous considérony (fig. 3)
comprenant une bobing constitdée par des spires de
fil conducteur, dite bobitie de self-induction, et un
condensateur, constitué par deux plaques de métal
en regard l'une de l'autre et séparées par un isolant : air,

SELF-INDUCTION

CAPACITE

Fig. 8. — Clrcult oscillant électrique, constitué par un condensateur de capa-
cité C et une bobine ayant une self-induction E. La ériode, ou durée

@ure oscillatlon électrique compléte, dquivaus & 258V LC. La fréquence,

égale au nombre d’osciliations en uns seconde, est 6gale a4 - I ==
2y LE

verre, ébonite, nous aurons réalisé ce qu'on appelle un
circuit oscillant.

Un tel circuit peut vibrer électriquement, de méme gu'une
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corde de violon posséde une période de vibration naturelle,
une note musicale, qui dépend de ses dimensions géométri-
ques. 3i nous augmentons la self-induction ou la capacité du
circuit oscillant, la fréquence électrique diminue; de méme si
nous allongeons la corde du violon, ou si nous la prenons plus
grosse, la note musicale deviendra plus grave.

Nous avons vu plus haut que parmi tous les objets solliciiés
a vibrer, sous l'incidence d'une onde sonore, émise par un
piano, seule répondait, par exemple, la corde de violon pré-
cisément accordée sur la note émise, c'est-a-dire celle dont la
fréquence de vibration naturelle est égale a la fréquence de
I'onde qui la sollicite. Si le violon récepteur n'était pas bien
accordé, il suffirait d’allonger ou de raccourcir la corde inté-
ressée jusqu'a ce que }'on obtienne le maximum d'effet, c¢'est-
a-dire la résonance,

Il en est de méme dans le domaine radio-électrique. Parmi
tous les conductéurs, tous les circuits, rencontrés par une
onde électro-magnétique, seuls répondront a la sollicitation et
entreront en vibration électrique appréciable, ceux qui, préci-
sément, ont une fréquence d'oscillation propre égale a celle
de l'onde incidente, c'est-a-dire ceux qui sont en résomance.

Pour obtenir le maximum de courant dans un circuit récep-
teur, il suffira de faire P'accord, c'est-a-dire de modifier ses
dimensions électriques, d'augmenter ou de diminuer la self-
induction ou la capacité du condensateur. Au moment de
{'accord, lintensité peut atteindre une valeur trés considé-
rable, surtout si le circuit récepteur est peu résistant, si les
éléments en sont bien calculés et judicieusement établis.

Quand un circuit récepteur est bien établi, la résonance est
trés aigué et le rendement trés élevé. Un tel circuit est tres
sélectif et permet de séparer nettement deux ondes irés voi-
sines comme fréquence,

Si le circuit récepteur est médiocre, si les connexions sont
mal soudées, si les fils sont trop fins, les isolants mal choi-

. sis, etc..., le phénomeéne de résonance est beaucoup plus flou,

comprendre ce qui précéde.
Dans chacun d’eux, on a représenté l'intensité produite
dans un circuit oscillant par deux ondes trés voisines, [, et |,
lorsque 'on fait varier le réglage de ce circuit oscillant.
Dans le graphique A, le circuit récepteur est excellent, trés
‘peu résistant (on dit aussi trés peu amorti). Les deux courbaa
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de résonance, wrrespondant aux onclea, sont nettement
séparées, et la sélection est trés facile.

Dans le graphique B le circuit récepteur est mauvais (trés
amorti) ; les courbes de résonance sont aplaties, et lorsque
I'on est & I'accord sur I'une des deux ondes incidentes, 1'autre
produit encore un effet trés appréciable. Un tel circuit n'est
pas sélectif, et I'appareil qui le comporte est a rejeter.

Ce qui précéde a une importance considérable, en raison
de la multiplication sans cesse croissante du nombre des sta-
tions radio-électriques émettant simultanément des télégram-
mes ou des radio-concerts.

A B

|- La

ANTENS T

INTERITE

L L2

|
|
|
|
|
|
1
I
L

LONG D'ONDE LONG DoWDK

Fig. 4. — Intensité du courant engendrée dans un clrcuit oscillant par deux
ondes de longueur L, et L

2.
A. Le clrcult récepteur est excellent, peu reésistant, la sélection est
facile entre les deux ondes.

B. Le circuit récepteur est médiocre, trés résistant, i1 est impossible

de séparer complétement les deux ondes, qui donmeront lleu au phéno-
meéne d’interférence ou brouillage.

Seul un bon appareil de réception permet de trier, parmi
les centaines, les milliers d’ondes qui le sollicitent sans cesse,
celle que l'on veut recevoir, sans que les autres ondes pro-
duisent aucune géne.

Rien n'est plus désagréable, lorsque 'on écoute la station
de Bruxelles chanter la cavatine de Faust, que d'entendre
simultanément la station de Birmingham rendre compte d'un
match de football, ou un bateau dans la mer du Nord récla-
mer un pilote au port de Scheveningue pour entrer dans
I'Escaut. Il convient donc d’étre particuliérement sévére, lors
du choix d'un appareil, sur la condition de sélectivité, qui est
loin d’étre toujours réalisée.

18. Lew aditens: Nous avons parlé jus?qu'é fnaint.enant de circuits
oscillants capables de vibrer électriquement, et con-
' de la selfsinduction L et de la capacité C (voir




Un tel circuit, quand il est fermé, rayonne trés peu, law
ondes qu'il émet sont trés faibles.

Pour augmenter le rayonnement, on e le circuit, ¢'est-
a-dire que 1'on écarte les deux plet
en augmentant leurs dimensiong (fig. 5. II),

On constitue en général 'uneNde s de ce condensa-
teur par le sol lui-méme, l'autre plaque étant constituée par
un ou plusieurs fils tendus horizontalement a une certaine dis-
tance h de la terre. Le conducteur aérien ainsi réalisé s'appelle
'antenne.

ANMTENNE

L

i
]
! c
souﬁ-f.T BOVAGE )') ,:
HAUTE HAVTE 1
rARQuEncE o @ ’
. |
A
Mg. B — 1. Clrcult oscillant fermé, L G, excité magnétiquement Dar umne

source de courant &4 haute fréquence.

II. La capacité C est remplacée par 1a capacité d’une antenne, DAr rap-
pori au sol, de fagon & réaliser un eclrcuis osclllant ouveri, & fort
rayonnement.

Plus ia hauteur h sera grande, et plus intense sera le rayon-
nement. D'autre part, la surface couverte par I'ensemble des
fils d’antenne devra étre d'autant plus grande que la puis-
sance mise en jeu dans la station d'émission sera plus grande.

Un tel systéme aérien posséde une fréquence propre et par
suite une longueur d’onde propre de vibration. Il convient,
a I'émission, de 'accorder sur la fréquence du générateur de
courant 3 haute fréquence, qui, en général, lui est accouplé
inductivement.

Dans la station réceptrice on emploie, comme collecteur
d’ondes, soit une antenne constituée suivant les mémes prin-
cipes que l'antenne d’émission, c’est-a-dire en circuit oscillant
ouvert, soit un cadre, c'est-a-dire un circuit oscillant fermé.

Dans le cas de réception avec une antenne, le rendement
est élevé, mais aucun effet directionnel appréciable nest
observé.

" Dans le cas de réception avec un cadre, le rendement est
beaucoup plus faible, mais par contre, seules les ondes se
propageant dans le plan du cadre sont regues avec intensité.



Le cadre récepteur est conatitué par une carcasse en bois, de
forme carrée ou ronde, supportant un certain nombre de
spires placées dang un plan vertical. En faisant tourner le
cadre autour d'un axe vertical, on trouve un maximum d’in-
tensité, pour la réception d'une onde, lorsque le plan du cadre
coincide avec la direction du poste émetteur, et par suite avec
la direction de propagation de 'onde & recevoir.

Si le cadre est perpendiculaire a la direction de propagation
de I'onde, la réception est nulle.

Cette propriété est trés précieuse. Un cadre, combiné avec
un récepteur trés sélectif donnant des résonances trés aigués,
permet une excellente élimination des émissions étrangéres a
celles que I'on veut recevoir.

A ce point de vue, le cadre récepteur est supérieur a I'an-
tenne réceptrice, mais l'antenne a un rendement beaucoup
plus élevé, et son emploi est moins délicat.

14. La lampe & .!.\\fant d'en.trer dz.ms la descrip'tiox§ r.:les systémes

utilisés en radiophonie, tant pour I'émission que pour

la réception, nous devons nous étendre un peu sur un

appareil vraiment extraordinaire qui a permis, dans

ces derniéres années, de réaliser des progrés foudroyants dans
le domaine radio-électrique.

C'est de la lampe a vide que nous voulons parler. Pour
tous les sans-filistes, c'est la « Lampe » tout court.

Elle porte pourtant d'autres noms : Paudion, comme la
baptisa son inventeur, de Forest, en 1905, la lampe & trois
électrodes, le triode, la valve comme disent les Anglais. Pas-
sons sur d'autres appellations plus barbares, ot le grec le dis-
pute au latin...

Considérons d'abord une lampe électrique ordinaire, dans
laquelle on a poussé le vide, & 'aide de pompes pneumati-
ques perfectionnées, aussi loin que possible.

Cette lampe comporte un filament F qui est porté a I'incan-

7 descence par le passage du courant fourni par une pile A ou
toute autre source électrique.

Nous avons vu plus haut qu'un métal porté a I'incandes-
cence dans le vide laisse échapper des élecirons, particules
d'électricité négatives, en quantités d’autant plus grandes que
la température est plus élevée,

Ces électrons sortent du métal avec une grande vitesse et
ne sont arrétés dans leur co e par la.paroi de verre
constituant |'enceinte de I’

Supposons maintenant( (fig. 6)
I'ampoule une plaque m

vide.

ue nous placions dans
, reliée a I'extérieur au
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péle positif d'une pile B, dont le pble négatif sera relié 4 'un
des péles O de la pile de chauffage A.

Quand l'interrupteur I, qui commande le chauffage du
filament est ouvert, aucun courant n'est débité par la pile B,
a travers le circuit F P B O. L'espace compris dans le vide
entre F et P offre en effet une résistance infinie au passage du
courant. 7

Mais quand le filament est porté a I'incandescence, et émet
des électrons, ceux-ci sont attirés par la plaque P, qui est
positive, puisque reliée au péle positif de la pile B. Le cou-
rant peut alors s'établir dans le circuit F P B O. Dans les

r =B

o RIS

lll—-o

Fig. 6. — Lampe A vide & deux électrodes. )
Quand la plaque P est positive, ls courant circule de la plaque au
g}umcng F, en sens inverse de Ia trajectoire des électrons émis par le
ament.
Quand I8 plaque P est négatlve, aucun courant ne passe.

conducteurs métalliques, il revét la forme d'un flot d'élec-
trons circulant entre les molécules du métal; dans I'espace
F P, il revét la forme d'un flot d'électrons circulant sans
- cbstacle dans le vide. Les moindres traces de gaz restant dans
'ampoule empécheraient d'ailleurs le passage du courant,
les électrons venant se heurter aux molécules de gaz qui sub-
sisteraient encore.
~ Plusieurs constatations sont intéressantes a faire et riches
en conséquences :.
~ 1° Si nous augmentons progressivement la force électro-
motrice, c'est-d-dire le nombre de volts, de la pile B, le cou-
~ rant augmentera également progressivement. Cela revient 3
i __dlire que le nombre d'électrons atteignant la plaque sera plus
élevé.
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2° A partir d'une certaine valeur de la force électro-mo-
trice, on constate que le courant n'augmente plus quand on
ajoute de nouveaux éléments a la pile B. Cela signifie que
tous les électrons émis par le filament sont attirés par la
plaque. Le courant a alors atteint une valeur dite de satu-
ration. Pour obtenir un courant plus élev, il faudrait chauffer
davantage le filament et par 13 augmenter le nombre. d’élec-
trons libérés.

3¢ Si nous inversons la pile B, de telle facon que ce soit
le péle négatif, et non plus le péle positif, qui soit relié a la
plaque, nous constaterons que quelle que soit la valeur de la
force électro-motrice, aucun courant ne passera. La plaque

CHAVUFFAGE FORT

o
13 MOYEN
g
2
% FAIBLE
TENSION PLAQUE
- e} +

Fig. 7. — Dans 1a l1ampe & deux électrodes, variations du courant de plaque
lorsque l'on fait varler 1a tension positive de la plaque,
Le courant de saturation est d’autant plus élevé que le chauffage du
rilament est plus intense.

étant négative repoussera les électrons émis par le filament,
qui sont également négatifs, en vertu de la vieille loi d'é&lec-
tricité qui veut que les électricités de sens contraires s'attirent,
et que celles de méme sens se repoussent.

Cette propriété est trés précieuse, puisqu’elle permet
de réaliser un appareil qui ne laisse passer le courant élec-
trique que dans un seul sens. Cet effet de valve ou de sou-
pape a condiut a déyqultiples applications en radio-électricits.
rrésimer le§ propriétés ci-dessus dans le graphique
(fig. 7), dui montre comment le courant warie

actromotrice de la pile B varie.

On voit que pour une valeur négative de la force électro-
motrice, le courant est nul.

Le courant croit ensuite avec cette force électro-motrice
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z=s gu'elle atteint une valeur positive, jusqu'a la valeur de
sas=ration,

Ceste valeur de saturation est d'autant plus grande que le
caam=fizce du filament, et par suite le nombre d’électrons

o e o

izerss, est plus élevé.
£* 51 nous remplacions la pile B par une source de courant

sr=matif, seules les demi-oscillations de sens positif laisse-
saient passer le courant.

_e graphique ci-contrg (fig. 8) montre le résultat obtenu.
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g 8 — Effet redresseur, sur un courant alternatif, d’une lampe & deux

iTodes.

Courant alternatif appliqué entre 1a plague et le filament.
Seules les alternances ou demi-périodes positives peuvent tra-
Tespace filament-plaque. ¢

effet redresseur est appliqué a la détection des ondes hertziennes
22T rendre leur action sensible au récepteur téléphonique.

¥

i Se 3 3 La lampe i vide que nous venons de décrire, et
s el que ['on appelle habituellement la valve de Fleming,

nom de son inventeur, ne comporte que deux élec-
trodes : le filament et la plaque.

Un perfectionnement important, dii 3 de Forest en 1905,
= permis d obtenir d’autres effets beaucoup plus remarquables
PEToTe.

Ce perfectionnement consiste dans 'adjonction d'un troi-
s=me électrode, appelé grille;, entre le filament et la plaque.

Considérons la lampe & trois électrodes, ou audion, ou

£t forme habituelle représentée au croquis ci-

est rectiligne.

Lz grille G est constituée par un fil enroulé en hélice autaur
=z filament,
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Flg, 27 (sulte), — L'Or-
chestre habituel de
Radio-Belgique.

M. FOIDART,
Altiste-soliste
des concerts Radio-Belgigue.

; M. STROOBANTS, M. BOONEL
l Hauboiste-soliste Flitiste-goliste
des concerts Radio-Belgique. des concerts Radio-Belgique.

M. PIETTE,
Glarinettiste-soliste
des concerts Radio-Belgigue. (Photos Berger.
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Flg. 8. — La lampe & trois électrodss utilisés couramment pour la rdeeption.
- F. Filament incandescent.

G. Grille constituée par un fil enroulé en hélice.
P. Plaque constituée par un ecylindre en nickel.
Le courant est amené aux électrodes par 4 broches,

Le vide a été beaucoup plus poussé que dans les lampes usuelles
servant & I’éclairage électrique.
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Fig. 10. — Montage théorigque d’une lampe & 8 électrodes.

A. Pile ou accu pour le chauffage du filament F.

B. Pile & haute tension reliée par son pOle positif & la plague P.

C. Pile variable comme tension insérée dans la grille (.

0. Point commun.

L’intensité du courant électironique passant du filament & la plaque
dépend de la tension de la pile C. Elle s’annule lorsque le grille est
rendue mégative par rapport au point Q.

\
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" La plaque P est constituée par un cylindre concentrique
ourant le tout. :

 Le filament F\sera chatffé par une pile A. Nous relierons
'la plaque au poéle positif (+) d'une pile B, le pdle néga-
tif (—) étant relié au filament.

La grille sera reliée a une pile C, dont l'autre extrémité
era également connectée au filament. Si nous supprimions la
_pile C, nous obtiendrions les mémes effets que dans le cas de
a valve, tels qu'ils ont été décrits ci-dessus. La plaque étant
ositive, le flot d’électrons émis par le filament et atteignant
ette plaque, en passant entre les spires de la grille, donnera
Jaissance & un courant déterminé dans le circuit P B O F, dit
ircuit de plague. Supposons maintenant que la pile C, dans
e circuit de grille, soit connectée par son péle négatif a la
grille. Celle-ci devenant négative va repousser les électrons
émis par le filament et qui ne pourront plus atteindre la
aque. Le courant dans la plaque va donc s’annuler.
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Fig. 1. — Dang la lampe & 3 électrodes, variation du courant électronique

cireulant entre 1a plague et le filament, lorsque Yon fait varier la tension
de ls grille, l1a tension de la plaque et le chauffage du [ilament étant
constants. .

I. Avec tension plaque modérée (par exemple 40 volts).

1l. Avec tension plaque élevée (par exemple 120 volts).

La valeur du courant de saturation reste constante.

Si, au contraire, c'était le pdle positif de la pile C qui fiit
relié 3 la grille, les électrons seraient attirés en partie vers
_cette grille, et le plus grand nombre, passant dans les larges
_intervalles ménagés entre les spires de grille, pourraient

25




aftelndre la plaque. Le courant dam le circuit de plague
atteindrait alors une valeur appréciable.

On voit donc que la valeur du courant dans la plaque
dépend, d'une fagon trés éiroite, de l'état électrique de la
grille. En pratique, il suffit de trés faibles variations de cet
état électrique, ou, pour parler plus exactement, du potentiel
électrique de la grille, pour obtenir de grandservdxjations du
courant dans le circuit de la plague. On pe raduir graphi-
guement ce phénomeéne de la fagon suivante/(fig.

Verticalement, c’est-a-dire en ordonnég
valeur du courant. Horizontalement, c'est-a~thire en abcisses,
on exprime la valeur du potentiel de grille, qui est positif et
croissant & partir de O vers la droite, négatif et croissant en
valeur absolue & partir de O vers la gauche, ;

La courbe représente donc la valeur du courant plaque
quand le potentiel ou la tension grille varie, le chauffage du
filament et la tension de la plaque étant constants.

Tant que la grille est négative, aucun courant ne peut
passer. La grille devenant positive, a partir de O, le courant
commence a croitre, pour atteindre une valeur maximum
correspondant a la saturation.

Si la tension ou potentiel de plaque était trés élevé, le
courant de plaque pourrait commencer a croitre alors que la
grille est encore négative, parce que la trés forte attraction
exercée par la plaque sur les électrons serait plus importante
gue la répulsion exercée par la grille. \

Clest ce qu'exprime le graphique Il de la figure 11, qui cor-
respond aux conditions habituelles d’utilisation des lampes a
trois électrodes.

16 Les ok Dotés de la lampe, les chercheurs se sont attachés

fonctions de la
lampe 3 trois

a en tirer des effets variés, qui peuvent se ramener
a trois : :
1° On utilise la lampe comme relais, pour ampli-

électrodes. ; x : =
fier un courant faible. C'est Veffet amplificateur.
2° On utilise la lampe comme redresseur de cou-
7~ rant alternatif, ce qui permet de déceler ou détecter les ondes,

comme le faisait le tube a limaille de Branly. Cest Peffet
détecteur.,

3° On utilise la lampe pour produire du courant alternatif,
a n'importe quelle fréquence. C'est Peffet générateur.

17. Dleffer am- Si nous appliquons entre la grille et le filament la

plificateur,

tension électrique variable provenant du circuit a
amplifier, nous recueillerons dans le circuit de la pla-
que. un courant ayant exactement la méme forme,
mais qui sera huit & douze fois plus intense,
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Supposons par exemple que le courant qui parcourt notre
récepteur téléphonique soit de 1/10.000 d'ampére. en
moyenne. La réception sera trés faible. Mais si, au lieu du
téléphone, mous introduisons une lampe, et si nous placons
le téléphone dans le circuit de plaque de cette lampe, le
courant obtenu sera en moyenne de 1/1 hmpeére, par

COVRANT A
AMPLIFIER

COVAANT A
AMPLIMER]

—_— P A

Fig. 12. — Montage (’une lampe en amplificatrice.
I. Courant téléphonique aboutissant en. AB aux bornes d’un téléphone.
II. Le courant A amplifier est appliqué en AB sur la grille d'une
lampe. Le courant recueilll dans le téléphone placé dans le circuit de la
plaque sera 8 2 12 fols plus intense. La lampe permet d’amplifier de la
meéme fagon les courants & haute fréquence,

Cela tient a ce que de trés faibles variations de 1'étai élec-
trique de la grille correspondent a de trés fortes variations du
courant dans le circuit de plaque.

La lampe agit donc comme un relais. Mais elle jouit de la
propriété précieuse de n'avoir aucune inertie, car la partie
mobile du relais est constituée par des électrons dont la masse
“est trés faible et la vitesse trés élevée.

La lampe convient donc également bien pour amplifier
des courants a basse fréquence et des courants a haute et
méme trés haute fréquence.

On peut placer plusieurs lampes en cascade, chacune d'elles
amplifiant 8 & 12 fois le courant de plaque de ia lampe
précédente. .

On a réalisé des amplificateurs & 2, 3, 10 et méme
12 étages, qui permettent, en partant d'un courant extréme-
ment faible, plus petit que le micro-ampére, d'obtenir des
courants de 'ordre de l'ampére, ayant exactement la méme
forme.

L'amplificateur & lampes a permis d'accroitre considéra-
blement le champ d'action des stations radio-électriques.
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en Europe, en n'utilisant que de toutes petites antennes de
réception.
On peut également alimenter des hauts-parleurs, capables
de faire entendre distinctement jusqu'a 5 ou 6 kilométres, la _
voix d'un orateur parlant normalement devant un micro-
phone.
18, Tlekter dB. NOL.lS reviendrons plus loin sur le principe de la
détection des ondes.
Disons toutefois dés maintenant que le téléphone
utilisé « in fine » dans un récepteur de T. 3. F., ne
peut éire influencé par le courant a haute fréquence engendxé
dans l'antenne par 'onde incidente. En effet, I'inertie de la i
membrane du téléphone, comme aussi la self-induction des
bobines qui doivent actionner cette membrane, s opposent a
une action du courant a.haute fréquence.

Il convient de « rectifier » ce courant a haute fréquence,
de le « détecter » en un mot, afin gque les attractions de la
membrane se produisent toujours dans le méme sens. Cet
effet redresseur ou détecteur est trés bien assuré par la lampe
5 deux élecirodes, ou valve de Fleming. Il I'est beaucoup
mieux par la lampe a trois élecirodes, lorsque 1'on applique la
tension & haute fréquence a détecter entre la grille et le
filament.

11 suffit pour cela que le potentiel moyen de la grille cor-
responde a la valeur pour laquelle le courant plagque com-
mence a se manifester,

tecteur,

De la sorte les demi-oscillations négatives sont supprimées
et seules subsistent les demi-oscillations positives, qui, agissant
toujours de méme sens, pourront actionner la membrane du
téléphone.

Nous reviendrons en détail, dans la description du
poste de radiophonie de Bruxelles, sur le montage de
principe qui permet de faire osciller une lampe en
générateur de courant a haute fréquence.

On a pu réaliser, avec les lampes, les fréquences les plus
variées, depuis quelques oscillations par seconde, jusqu'a plus
de un milliard.

On a construit également des lampes capables de fournir
une puissance de plusieurs kilowatts, et méme (mais c'est en
Amériquel), de 1,000 kilowatts.

Quoi qu'il en soit, il existe déja des stations radio-électri-
ques, dans lesquelles 'antenne est alimentée en courant a
haute fréquence a la puissance de 300 kilowatts, ce qui repré-

19, L’effet géné-
ratewr,
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sente une puissance absorbée par les lampes de ovlus o
600 chevaux-vapeur. '

- Nous sommes déja loin. des petites lampes de T. 5. F.
familiéres & nos maisons, actuellement, au méme titre gue nos
lampes d’éclairage électrique.

Il n'est pas douteux que l'avenir de la lampe & vide, dans
le domaine de |'électricité industrielle, ne s’annonce comme
fort brillant. Il y a 1 un fait nouveau propre a frapper I'atten-
tion des électriciens qui tiennent & suivre la marche du progres
et & s'éviter de trop grandes surprises dans 1'avenir.

Nous n'insisterons pas davantage sur l'étude de la lampe
a trois 8lectrodes, dont nous n'avons pu donner gu'une
bréve esquisse.

Nous renvoyons le lecteur désireux d'approfondir Ia gues-
tion aux nombreux ouvrages spécialisés dans la matiére.
principes Avant de parler téléphonie sans fil,";’aassor}s rapi-
Radiopho- c!ement en revue ce qui se passe en téléphonie ave:

fil comprenant le microphone, une pile, la ligne et le
téléphone.

On connait le principe de la téléphenie avec fil, qul consiste
A transformer les vibrations sonores en un courant variable,
3 I'aide du microphone, ce courant variable venant ensuite
faire vibrer la membrane du téléphone et reconstituer ainsi
une onde sonore.

A droite de la figure nous montrons comment, sous l'in:
fluence de l'onde sonore, le microphone ayant vari¢ cde
résistance, le courant traversant le téléphone se trouve
modulé,

On peut envisager dans la deuxiéme figure de cette planche
‘une liaison magnétique par un transformateur & fer enive le
téléphone et le microphone.

Dans ce cas le courant traversant le téléphone comporte
uniquement la partie variable sans superposition d'un courant
continu constant, \

Imaginons maintenant que nous supprimions le fer duo
transformateur et que nous éloignions progressivement le pri-
maire et le secondaire aprés avoir, au besoin, augmenté lc
nombre de spires ou les dimensions.

Nous comprenons trés bien, qu'en vertu des lois de l'indue
tion, le flux magnétique échappé du primaire viendra influen
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cer le secondaire et donner naissance dans le circuit du
téléphone a un courant variable.

Evidemment ce courant sera trés faible, mais on peut
concevoir qu'on. l'amplifiera a l'aide, par exemple, d’'un
amplificateur & lampes jusqu'a rendre l'audition perceptible.

o LIALSON PAR FIL 0 UN MICROPHONE ET D'UN TELEPHONE ¢

LIGNE - COURANT DANS LE VELEFPROME

MicRO »
TELEPHOND Y b — el

) I
== PiLE 4
[}

LIA1SON MAGNETIQUE PAR TRANSFORMATEUR

COVRAKY DANE LE TELEPHONG

TRANBFO. LIGNE

/
i HE

LIAISON MAG,N‘ET!QUE 7\“£\|STANCE PAR LES LIGNES DE FORCE
N Al/u IGNED DE KoRcE \ \

I
HLENGL, MODVLATION ;"g Singnee

AMPLIAICATEUR,
A

Fig. 18. — Schéma de principe de la téléphonie.

Il s'agit 13, en réalité, de téléphonie sans fil, mais la portée
de la communication est évidemment trés réduite car elle
décroit comme le carré de la distance suivant la loi bien
connue de l'induction. On a pourtant réalisé des communi-
cations de ce genre a des distances de quelques centaines de

/ meétres.

On pourrait trés bien concevoir également qu'au lieu de
faire appel a I'induction magnétique on fasse appel a I'induc-
tion électrique.

1. Tltusion: Quoi qu'il en soit, ces phénomeénes d'induction
sont nécessairement trés faibles et sans utilisation
pratique. Ils sont indépendants de la fréquence, et

l'action & distance devient quatre fois plus faible quand la
distance est doublée, neuf fois plus faible quand la distance
est triplée, etc...
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En faisant appel & des ondes rayonnées, produites par des
courants & haute fréquence, et qui, une fois produites, devien-
nent indépendantes du conducteur qui les engendre, on peut
augmenter dans de grandes limites la portée des commumics.
tions, car ['action a distance devient proportionnelle & Iln
fréquence et 4 l'inverse de la distance.

Pour effectuer une radio-communication, on fait appel #
~ des fréquences comprises entre quinze mille, et plusieurs mil-
lions, par seconde.

cran g ey

RADIOPHONIE
MODULATION A L EMIiasian
OSCILLATION EMNTRETENUE:

A RAVTE FREGYEME
, {oNDE pPoRTEVSE )

MODVLATION A
FREQUENCE ACOUSTIQUE
PRODVITE PAR LE MRS

MODULATIGN B

LIAMPLVIN DS 0a A

HiF. PAR LE coummmy ¢

BE FREQUENCE ACOuSTIGN

a | A AmPurupe pg :'anpe PORTEUIE .. B. PROFONDEVR DE LA 140D AT IO {
B <A

Fig, 14. — Schémas de principe de I’émission radiophonique.

Application & un courant & haute fréquence (I) engendrant e ohde
porteuse. d’un courant. de fréquence acoustique (II) modnié par 1o
mnicrophone, en vue d’obtenir une onde entretenue & haule fréquence (7).

~ Dans le cas qui nous joccupe spécialement 3 Bruxelles,
. fréquence admise est de 730,000, correspondant 3 uns lon-
gueur d’onde émise de 410 métres.

La premiére condition,pour réaliser une transmission radio-
phonique, est donc d’émettre une oscillation & fréquence irés
‘élevée a l'aide des procédés habituellement mis en ceuvrs en
pareil cas, c'est-a-dire : un générateur & haute fréquence et nn
-systéme de radiation (antenne).

Considérons maintenant, afin de comp
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Dans le premier graphique, nous avons représenté une oscil-
lation 3 haute fréquence d’amplitude A constante, appelée
oscillation entretenue.

Cette oscillation provoquée dans 1'antenne donnera lieu a
'émission d'une onde électro-magnétique d’amplitude cons-
tante que nous appellerons onde porteuse.

L.e rayonnement de cette onde est considérable en raison
méne de sa fréquence élevée.

Considérons maintenant, au graphique 2, l'oscillation a
basse fréquence d'un courant de fréquence téléphonique que
I'on a amplifiée considérablement a I'aide d'un amplificateur
a lampes. '

Si nous appliquions seul ce courant & I'antenne, le rayonne-
ment serait trés faible.

Mais imaginons, que par un artifice, nous puissions super~
poser a l'oscillation entretenue 3 haute fréquence un courant
alternatif de fréquence acoustique, de facon & modifier I'am-
plitude du courant & haute fréquence.

Nous aurons ainsi «modulés. le courant a haute fréquence de
I’antenne et nous rayonnerons une onde dont 'amplitude sera
constamment variable, suivant le contour de la modulation
acoustique,

On pourrait, a cet effet, insérer dans I'antenne d'émission
un microphone. Les variations de résistance de ce micro-
phone, sous l'influence de 1'onde sonore, feraient varier la
résistance de I'antenne, et par suite I'intensité de I'onde émise,
suivant le rythme de la vibration sonore, et en en suivant
toutes les modulations.

Dans les stations puissantes, on ne dispose pas de micro-
phones assez robustes et assez sensibles pour contrdler direc-
tement le courant important qui parcourt 'antenne. On doit
avoir recours a des artifices comme celui que nous décrivons
plus loin (1).

(1) Dans la fig. 14 représentant la superposition du courant & haute
.séquence et d'une vibration de fréquence acoustique, les échelles,
pour des commodités de dessin, ne sont pas exactes. Les oscillations &
haute fréquence sont beaucoup plus rapprochées. En moyenne, une
vibration sonore correspond & mille ou deux mille vibrations en haute
fréquence. Si la haute fréquence n'était pas assez élevée, de 1'ondre
de 10,000 ou 15,000 par exemple, il en résulterait une certaine défor-
mation car il y aurait trop peu d'écart avec la fréquence des ondes
acoustiques trés aigués, Ceci explique pourquoi les émissions radio-
phoniques sont meilleures quand on utilise des ondes courtge.
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Fig. 30. — La station de Clichy. Vue du batiment abritant les appareils
A’émission. L’antenne entre par la gauche dans la salle d’émission.

Fig. 84. — La station de Clichy. L’auditorium de secours situé prés des appa-
reils d’émission,



tion Examino : ant ce qui se passera a la

 recep

haute fréquence modulé produit dans 'antenne de réception
par 'onde incidente.

- Nous pouvons imaginer de suite que ce courant trés faible
est amplifié a I'aide d'un amplificateur & lampes, par exemple.

RADIOPHONIE
PRINCIPE DE LA RECEPTION

OSCILLATION LTI TENE
ET MoOpvLEC

CAPTLE VAR UANTLNAC

OSCILLATION DETECTRE

(BVPPREINION D'VHE ALTERANANCE

EFFET RESULTANT PRODYVIT

SUR LE TELEPHONE REcEp?

{R¥consTIT™Y DE WU FREQ. ACOUSTIGQUE

LINTENMTE DE RECEPTION C oérenp DE LA PROFONDEUR B DE LAMONULATION LT How pe UAMPL, FL

—

Fig. 16. — Schémas de principe de la réception radiophonique.
L’onde entretenue modulée (I) est détectée en (II) et produit sur le
téléphone I’effet moyen (III) identique & 1’effet produit par le courant
de fréquence acoustique modulé par le microphone,

Si nous I'appliquions tel quel & un téléphone, celui-ci reste-
rait muet, car en raison de son inertie mécanique il ne pourrait
suivre les variations en haute fréquence.

Pour permettre 'audition nous allons redresser le courant
a haute fréquence a l'aide d'un détecteur qui aura pour effzi
de supprimer la moitié des oscillations a haute fréquence, de
telle sorte que la moitié des oscillations restante soit toujours
de méme sens.

Ce détecteur agit donc a la facon d'une soupape et peut
étre constitué soit par le contact d'une pointe avec un cristal
de galéne, soit encore par une lampe a vide, comme nous
I'avons vu plus haut.
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' Ee !euxl&me graphique montre le résultat obtenu ainsi.

Si on applique maintenant ce courant redressé A un télé-
phone, celui-ci sera sollicité toujours dans le méme sens et
finalement nous obtiendrons un effet résultant indiqué au
graphique 3, qui sera la reproduction de la modulation pro-
duite par le microphone.

Nous n'insisterons pas davantage sur le principe méme de
la téléphonie qui a été décrit dans de nombreux ouvrages et
de nombreuses revues, et nous aborderons immédiatement
I'étude du systéme mis en ceuvre A la station de Bruxelles
pour I'émission.

23. La station Cette station, uniquement émettrice, comprend
Radiophonique deux parties bien distinctes : ¢
de Bruxelles 1° La production dans I'antenne d'une oscillation

a haute fréquence & amplitude constante; ;

2° La captation des ondes sonores a I'aide d'un

microphone; I'amplification du courant de fréquence acous-

tiqgue & I'aide d'appareils appropriés et I'application de ce

courant de fréquence acoustique au courant & haute fréquence
de 'antenne.

24. Principe de On utilise uniquement des lampes & trois électrodes

la production travaillant en géffér

d’une onde en-
tretenue.

contenant un
plaque. .
Si nous effectuons un montage comme il est indi-
qué au schéma, dans certaines conditions cette lampe pourra
produire une oscillation dans le circuit oscillant L, C, conte-
nant une self et une capacité.

Pour mieux comprendre comment cette oscillation peut se
produire, envisageons la caractéristique de la lampe, dont
nous avons déja parlé, exprimant I'intensité du courant circu-
lant entre le filament et la plaque en fonction de la tension
appliquée a la grille.

Nous savons que ce courant ne peut pas dépasser une
certaine valeur dite « de saturation » et qui correspond &
A'émission totale des électrons par le filament incandescent.

On voit également que lorsque la tension de la grille dimi-
nue, l'intensité du courant plaque diminue également.

Supposons maintenant qu'un certain courant passe du fila-
ment a la plaque.

Traversant en partie la self L, , il va induire dans la self L,
placée dans le circuit de la grille une certaine tension qui,
pour un sens convenable de l'induction mutuelle, tendra a
rendre la grille plus négative.

hcandescent, une grille et une
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Cette grille devenant plus négative, le courant filament-
plaque va s'annuler. Il s'ensuit que la tension induite dans la
self L, va diminuer et que la tension grille augmentera.

Cette tension grille augmentant, le courant plaque aug-
mentera également, ce qui provoquera & nouveau une dimi-
nution de la tension grille par suite du méme phénoméne.
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Fig. 16. — Fonctionnement d’une lampe en génératrice.
Une oscillation entretenue est engendrée dans le circuit L, C, lorsque
le sens relatif des enroulements des bobines Ly et La cst convenable.
Par 1a bobine L3, couplée magnétiquement au circuit oscillant, ’énergle
oscillante est cédée & un circuit d’utilisation, en général une antenne.
A droite, caractéristique de fonctionnement de la lampe.

Fig. 17. — Comment on produit du courant continu 4 haute tension, en
partant du courant alternatif & basse tension, en utilisant les propriétés
qu’offrent les lampes & vide de ne laisser passer le courant que dans un
seul sens.

On concoit de suite, sans développement mathématique,
que l'on peut arriver 3 un régime pendulaire entretenu auto-
matiquement.

Etant donné que le circuit L., C, est un circuit oscillant, la
fréquence de l'oscillation pendulaire sera définie par les
valeurs de la self et de la capacité, et, en définitive, nous
aurons donné naissance dans ce circuit oscillant fermé a vne
oscillation de fréquence constante.

Si nous couplons inductivement a l'aide d'une self [, un
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circuit d'utilisation (par exemple une antenne) au circuit [,
C,, et si nous avons soin d’accorder ce circuit d'utilisation sur
la méme fréquence que le circuit I, C,, nous pourrons
recueillir et utiliser une oscillation a haute frequence bxen
définie.

Production Nous avons vu plus haut que la lampe & 3 élec-

du courant con. [rodes est alimentée sur sa plaque par une tension
tinu 3 haunte ten. continue qui doit étre d'autant plus élevée que la

sion.

puissance mise en jeu est plus grande.
A la rue de Stassart, cette tension continue est de
9,000 volts.

Un probléme délicat réside dans la production d'un cou-
rant continu de 9,000 volts et d’environ 500 milliampéres,
soit 4,5 kilowatts.
a notre secours sui-

S aite, en partant du secteur
440 volts courant continu, et & I'aide d'un alternateur appro-
prié, du courant monophasé & 300 périodes a la tension de
500 volts.

Nous éléverons cette tension a l'aide d'un transformateur
statique et nous l'appliquerons a deux valves montées en
opposition ainsi que le représente le schéma ci-contre.

Un autre transformateur abaissera la tension de 500 volts
afin d'obtenir les 18 volts nécessaires pour chauffer les fila-
ments de ces valves.

Nous avens vu précédemment, qu'en application du phé-
nomeéne connu d'Edison, ces valves ne laissent passer le
courant que dans un sens : de la plaque vers le filament, sens
inverse de la trajectoire des électrons émis par celui-ci, comme
nous 1'avons dit plus haut.

Le circuit d'utilisation est représenté par les deux barres .
aboutissant a droite de la figure.

Entre ces barres nous aurons disposé des condensateurs
C,, C, et nous aurons inséré en série une self-induction L 2
noyau de fer, le tout constituant un filtre épurateur du
courant.

On concoit de suite que les deux valves rectifieront succes-
sivement les deux alternances du courant alternatif et char-
geront les condensateurs.

Si ceux-ci ont une capacité suffisamment élevée, nous pour-
rons obtenir & la sortie du filtre un courant pratxquemen*
continu.

La self présente d'autre part une résistance considérable
pour les harmoniques qui pourraient subsister,

X

a
N
a
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 teuse,

. de 'onde por-

La qualité de !'émission exige une tension pratiquement
continue et trés stable.

Le petit ronflement musical que 1'on observe en écoutant
la station de Bruxelles, dans l'intervalle de deux morceaus,
provient d'un léger résidu de courant alternatif. On pourrai
le faire disparaitre en augmentant la valeur des capacités du
filtre, mais malheureusement, ces appareils sont excessivement
coliteux. '

156 Production Nous appliquons d'abord cette tension a une pre-

miére lampe oscillante, O, montée suivant les sché-
mas décrits précédemment, et donnant naissance
dans le circuit A & une osgilation dony la fréquence
est égale a 730,000. (Voir fig. 18.)

Cette oscillation est trés stable demme fxétfuence et comme
amplitude. s

On dispose ensuite d'une deuxiéme lampe oscillante, O,
dont le rdle sera d'amplifier considérablement [oscillation
produite par la premiére lampe.

A cet effet, on couplera par l'intermédiaire d'une self, la
grille de Ja lampe O, au circuit oscillant de la lampe O,

On recueillera ainsi dans la plaque de la lampe O, une
oscillation de méme fréquence, trés amplifiée.

Dans le circuit de plaque de la lampe O, on aura disposé
un deuxiéme circuit oscillant A’,

En pratique le circuit de grille de la lampe O, contient
également une deuxiéme self qui est couplée au circuit oscil-
lant )\ , et I'on s'arrange pour que ce couplage soit tel qu'il
s oppose aux oscillations de la lampe O,.

En balancant convenablement 'action du circuit A ef du
circuit A, on peut obtenir un régime trés stable,

L'antenne A" sera couplée inductivement au circuit \' i
lui cédera son énergie.

Cette antenne sera accordée soigneusement sur la fré-
quence de.730,000 et nous obtiendrons ainsi une intensité
dans 'antenne égale & sept ampéres, et qui restera rigoureu-
sement constante de facon a donner une onde entretenue
porteuse d'amplitude également rigoureusement constanie.

27. Tia svodilss Nous abordons maintenant la description de la

modulation téléphonique.
a) On place un microphone particuliérement
fidéle dans un local spécialement étudié au poini de
vue acoustique et ol en général se donneront les auditions
musicales. On peut également placer le microphone dans une
salle de conférences, de concerts ou de théatre ou méme dans
une autre ville.

(o
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+SCAEMA SIMPLIFIE DE LA STATION DE BRUXELLES
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Fig. 18. — Schéma général simplifié de la statlon émettrice de Bruxelles.

1o Production de courant continu a haute tension entre les bornes -
et — :

MOT. — ALTERN. — Groupe convertisseur de 6 Kw allmenté par le
secteur 440 volts courant continu et produisant du courant alternatif
A 300 pérlodes, 500 volts,

T+, — Transformateur statique élévateur de tension;

Vi — Vi, — Valves de redressement du courant alternatlf;

T,. — Transformateur abaisseur de tension pour le chauffage des fila-
ments des valves.

FILTRE. — Pour I’épuration du courant redressé,

20 Production de I'onde porteuse.

04. — Lampe oscillante du circuit indépendant.

0,. — Lampe amplificatrice & haute fréquence, excitée par la préceé-
dente et couplée i 1’antenne,

£, .4°, (7. — Longueurs d’onde identiques.

3° Modulation.

MICRO. — Microphone magnétique placé dans l’auditorium ou dans
une salle de spectacle.

AMPLIFIC. 9 ETAGES. — Amplificateur & résistances, réalisant 9 ampll-
rlcti.tlons successlves du courant microphonique, placé prés de 1’audi-
torlum.

A. Groupe de lampes amplificatrices du courant microphonique, com-
portant 1 lampe de sous-contréle et 3 lampes Duissanies de controle
montées en paralléle.

LCH., — Bobine de self, dite de controle d’anode, traversée par le
courant alimentant les lampes Oz et A, et servant & moduler l'onde por-
teuse;

ELECTROM., — Electrométre, servant i mesurer, aux bornes de l1a
bobine de controle, 1a profondeur de la modulation,
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b) Le microphoné doit posséder deux qualités capitales
pour la transmission fidéle de toutes les modulations de la
voix et de la musique :

D'une part, il doit toujours rester semblable & lui-méme,
ce qui fait rejeter les microphones a grenaille de charbon
utilisant les variations de résistance électrique de contact en
fonction de la pression, sous l'incidence de 1'onde sonore.

D’autre part il ne doit pas posséder de période de vibra-
tion propre, c'est-d-dire qu'il doit transmettre avec une égale
fidélité les sons graves et les sons aigus.

Cette condition condamne |'emploi des membranes vibran-
tes qui ont toujours des périodes propres de vibration
correspondant & certaines notes musicales.

Le microphone systéme Marconi, employé a la station
radiophonique de Bruxelles, est basé sur le principe suivant :
- dans un champ magnétique puissant créé a l'aide d'un électro-
aimant, on dispose une bobine plate constituée par une seule
couche de fil d’aluminium trés fin. Sous I'influence de 1'onde
sonore incidente, cette bobine se déforme; le champ magné-
tique embrassé par la bobine varie et un courant micropho-
nique extrémement faible est produit en raison des lois
connues de l'induction,

Ce courant est de l'ordre d'une fraction infime du micro-
ampére. Le microphone a donc un rendement faible maie
c'est une condition indispensable pour qu'il soit fidéle,

“¢) Le courant recueilli est d'abord amplifié dans un ampli-
ficateur & 9 étages utilisant des lampes a trois électrodes pour
obtenir une intensité de courant de !'ordre du milli-ampére.

Cet amplificateur, placé prés de l'auditorium, a été étudié
spécialement en vue d'éviter l'introduction de distorsions qui
affecteraient la pureté du courant microphonique.

D’autres dispositifs électriques permettent en méme temps
de corriger la courbe de sensibilité du microphone qui n'est
pas constante du grave a l'aigu, afin de se rapprocher de la
courbe de sensibilité a allure constante qui caractérise notre
tympan. Nous reviendrons plus loin sur ce sujet qui est capital
quand on a en vue la pureté musicale des émissions.

Il est trés important, en effet, que les sons musicaux des
différentes fréquences musicales soient reproduits avec le
méme rendement d'un bout a l'autre de l'échelle afin que,
d’'une part les ensembles oxchestraux soient transmis complé-
tement et que, d'autre part, le timbre de la voix et des instru-
ments ne soit pas altéré,

En effet le timbre d'une note musicale est caractérisé par
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la présence d'harmoniques de fréquence élevée pouvant
atteindre 8 ou 10,000.

d) Dans la salle.du poste, le courant microphonique déja
amplifié est appliqué & de grosses lampes a trois électrodes
alimentées sous 9,000 volts courant continu et qui I'amplifient
de nouveau considérablement.

On obtient ainsi a la sortie de ces grosses lampes une ten-
sion variable de forme microphonique pouvant atteindre
plusieurs milliers de volts.

e) Cette tension variable de forme microphonique est
appliquée a la plaque de la lampe oscillatrice alimentant
I’antenne et vient s’ajouter, avec son signe positif ou négatif,
a ia tension continue de 9,000 volts déja appliquée a cette
plaque.

La tension de modulation peut atteindre 3,000 volis lors
d'une émission trés forte (par exemple : note aigué donnée
par une cantatrice).

Dans ces conditions la tension d’alimentation de la plaque
de la lampe oscillatrice varie entre 9,000 plus ou moins 3,000,
c¢'est-a-dire entre 6,000 et 12,000 volts.

En réalité, pour appliquer cette tension variable a la plaque
de la lampe O,, on se sert d'un artifice.

La self Lch, dite self de choc, est traversée a la fois par le
courant alimentant la lampe O, et par le courant alimentant
lee lampes de modulation A.

Lorsque ces derniéres consomment davantage, une chute
de tension se produira le long de la self L. ch,et la Jampe O,
consommera moins; si les lampes A consomment moins, la
lampe O, consommera davantage.

Les variations de débit de la plaque de O, reproduiront
done, en sens inverse, les variations de débit des lampes A.
et par suite les variations de tension de la grille de ces lampes
A, et en définitive, les variations du courant microphonique.

On peut du reste faire une analogie hydraulique assez
facile pour expliquer ce phénoméne.

Imaginons deux robinets branchés a la fin d'une tuyauterie
sinueuse aboutissant par ailleurs & une conduite d’eau sous
pression.

Supposons d'abord ces deux robinets A et B ouverts a
moitié. Si nous fermons brusquement le robinet A, le robinet
B débitera instantanément davantage. Si au contraire, nous
ouvrons brusquement a fond le robinet A, le.débit du robinet
R sera fortement réduit. Si nous ouvrons et fermons rapide-
ment le robinet A, le débit du robinet B reproduira les varia-
tions correspondantes, mais en sens inverse.
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Fig. 35. — L’antenne du poste de Londres (le c¢éiébre 2 1. 0), dominant, sur
la terrasse de Marconi House, le Strand gue Pon voit & droite.

Fig. 36. — La station de Bournemouth, Vue des appareils d’émission,




Fig. 37. — La station de Bournemouth. Vue de Vauditorium.
Le microphone est identique i celui de la station de Bruxelles,

Fig. 38. — La station de Londres. L’auditorium, garni de plusieurs couches
A’étamine superposées, afin de réduire les échos,



Cela tient a ce que le débit, en vertu des lois de l'inertie,
ne peut pas varier rapidement dans la conduite d'amenée,
longue et sinueuse.

Il en est de méme, dans la self L ch, pour le débit du
courant électrique, qui ne peut varier brusquement en raison
du grand nombre de spires qui la composent et de la présence
d'un noyau central important en téles de fer.

f) Nous avons dit que le courant parcourant I'antenne
avait une valeur de 7 ampéres, quand il n'y a pas de modula-
tion. Sa valeur instantanée sera affectée en plus ou en rnoins.
dés que la modulation agira, et finalement, 'onde porteuse
se trouvera modulée suivant le contour de la modulation
o microphonique, ainsi que nous I'avons expliqué plus haut.
14 pureté de . Dés les .débuts de .Ia'r'ac’liophonie, on s:est af':taché
Fodulation. a reproduxr'e avec fldel.xte les.sons émis, afin de

‘ donner a l'oreille une impression aussi rapprochée
que possible de I'impression donnée par I'audition
directe.

Toutefois, ce n'est que dans ces derniers mois que I'on est
arrivé & rendre I'audition d'un radio-concert agréable, méme
au musicien le plus difficile. Mais, malheureusement, il existe
encore beaucoup d'appareils « qui font du bruit », et non de
la miusique, et trop souvent, trés justement, on a pu comparer
une audition radiophonique & celle que donne un mauvais
phonographe. Cela fait que, chez beaucoup d'amateurs, si le
golit du merveilleux est satisfait, le sentiment artistique en
revanche est trés loin de I'étre. On admire le tour de force
scientifique, mais pour peu que I'on soit éclectique, on traite
les ingénieurs radio-électriciens de béotiens.

Si I'on veut bien réfléchir & toutes les difficultés qui se
présentent au cours des transformations successives des sons,
des courants, des ondes, depuis le départ, jusqu’'a 'arrivée, on
se rendra compte que le probléme n'est pas simple pour
arriver a les résoudre toutes.

Et puis, notre oreille est un instrument trés perfectionné,
que des milliers de siécles ont affiné au cours d’une lente évo-
lution, et la Radiophonie ne date que de quelques années.

Aprés ce plaidoyer « pro domo » en faveur des techniciens
de la radiophonie, disons toutefois, ou plutét redisons, que
I'on peut réunir le maximum de chances d'agrément quand
on écoute des émissions de stations modernes avec des appa-
reils judicieusement établis et construits par des personnes
.compétentes.

S'il est en. effet trés facile de construire un appareil de
T. 8. F. quelconque, il est en revanche trés difficile de réaliser
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un bon appareil. On peut apprendre a barbouiller une aqua-
relle en quelques semaines, mais la maitrise que donne une
longue expérience de la peinture, jointe aux qualités naturelles
nécessaires, permet seule de faire un bon tableau, agréable a
I'ceil et-a I'esprit. Il en va de méme en radiophonie, ou, pas
plus qu'ailleurs, on ne saurait s'improviser technicien.

MICROPHONE MAGNETIQUE HAUT PARLEUR
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Fig. 19, — Comment on obtient, en radiophonie, une 'repfroductlon pure ot

ridele de la parole et de la musique.
Les déformations acoustiques, inhérentes aux haut-parleurs, sont
compensées par des délformations volontaires et réglables de 1’émission,
grace au microphone spécial et aux corrections réallsées dans 1’ampli-
ficateur microphonique.

Nous ne saurions donc trop conseiller & nos lecteurs, dans
leur intérét, d'étre trés circonspects lors du choix d'un appa-
reil, et de ne se décider qu'aprés des comparaisons portant
beaucoup plus sur la qualité de la reproduction que sur la
puissance des sons émis.

Nous n'entrerons pas ici dans le détail des procédés qui
permettent d'améliorer les appareils de réception, mais nous
nous étendrons un peu sur les dispositifs adoptés & la Station
Radiophonique de Bruxelles en vue de faire des émissions
pures et fidéles.

On a tenu compte, d'ailleurs, des déformations que don-
nent en général les appareils de réception, notamment les
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hauts parleurs, afin de les corrxger par une déformation
volontaire mais de sens con e, appliquée & I'"émission elle-
méme.

st représentée d’abord la
e utilisé dans 1'auditorium.

Dans la planche
coupe schématique

Comme nous 'avons dit, ce microphone est magnétique et
il utilise le courant induit dans une bobine plate trés légére,
déformée a l'intérieur d'un champ magnétique puissant sous
I'incidence de I'onde sonore.

La courbe de sensibilité de ce microphone est représentée
au graphique n° 1 (en bas a gauche).

Comme on le voit, elle favorise les sons trés graves et les
sons trés aigus parce que, d'une part, a énergie égale, les sons
trés graves produisent un effet mécanique plus important,
d'autre part, parce que les sons trés aigus, en vertu des lois
de I'induction, donneront lieu & une tension induite plus
élevée.

On corrige ceite courbe, dans I'amplificateur, afin de
réduire le rendement dans le grave et dans I'aigu.

Considérons maintenant la coupe schématique d'un haut-
parleur, qui n'est au fond qu'un téléphone un peu puissant
muni d'un pavillon.

La membrane vibrante n'est pas rigoureusement apério-
dique, c’est-a-dire indifférente & la fréquence. En moyenne,
elle est plus sensible pour les fréquences dans le médiumn que
pour les fréquences extrémes dans le grave ou dans I'aigu, et
I'allure générale de la courbe a été indiquée en traits mixtes.

En pratique un haut-parleur favorise toujours certaines
notes par suite de résonances particuliéres, soit de la mem-
brane, soit du pavillon, soit de la carcasse du support, =t la
courbe de sensibilité a4 I'aspect tourmenté représenté en traits
pleins.

Notre tympan est certainement l'instrument acoustique le

plus perfectionné, tant au point de vue sensibilité qu'au point
de vue régularité, et nous pourrions représenter la courbe qui
le caractérise par la figure 3.

Dans le graphique 4, nous avons superposé les courbes de
sensibilit? correspondant au microphone et au huut-parleur. [l
s'agit évidemment de moyennes, mais nous voyons que Ja
courbe résultante 32 rapproche beaucoup de la courbe de sen-
sibilité de notre oreille.

Ce résultat trés favorable a pu étre obtenu avec la station
de Bruxelles grice, d'une part, au microphone tout & fait
souveau, systdme Marconi, qui a été mis en service, et grice,
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d'autre part, au dispositif de correction de la courbe de ce
microphone dans I'amplificateur qui lui fait suite.

On peut comprendre ainsi comment les déformations inhé-
rentes aux appareils récepteurs, et surtout aux baut-\parleurs.
ont pu étre compensees par des déformations volontaires, et
de sens contralre. & I'émission.

On n’obtient évidemment pas la perfection, mais on peut
s'en rapprocher trés suffisamment si 1’on utilise des appareils
récepteurs de technique soignée.

29. Description Nous allons maintenant décrire rapidement la sta-
technologique de tion de Bruxelles. en signalant au passage les parti-
la station de Bru. cularités qui la distinguent des autres stations.

xelles,

a) L'emplacement a été choisi en plein centre de
Bruxelles afin de faciliter I'accés de la station aux
artistes et le reliement de la station aux autres salles
de conférences ou de concerts de la ville.

La station est située dans les locaux de 'Union Coloniale,
34, rue de Stassart, dans un cadre vivant et sympathique.

L'Union Coloniale est un grand batiment qui donne asile &
la plupart des sociétés coloniales ainsi qu'a divers groupe-
ments sociaux, scientifiques ou sportifs.

Elle comporte diverses salles de conférences et une grand-
salle de concerts, trés moderne, ot chaque jour se donnent
des récitals, des concerts, des conférences, etc... Ce cadre
convenait donc parfaitement pour y installer une station
radiophonique. Il était permis d’espérer également que 1'on
pourrait transmettre, sans grands frais d'installation, quel-
ques-uns des concerts ou conférences donnés dans la grande
salle.

L'expérience a été tentée, avec un plein succés d'ailleurs.

b) L’antenne est constituée par une cage de 4 fils de
35 m. de long supportés par Y Pyones de 20 m. de haut
ancrés, I'un sur la terrasse de Jnion Coloniale, I'autre sur la
terrasse d'un batiment voisi

La distance entre les pylores de 50 meétres, et la hau-
teur des 4 fils au-dessus du sol est de prés de 40 métres, car
entre les deux batiments ne se trouvent que des jardins.

C'est un des avantages des ondes courtes de permettre de
rayonner beaucoup avec des antennes relativement peu
importantes.

Une difficulté s’est toutefois presentee tenant & ce que, a
Bruxelles, les fils téléphoniques sont aériens, et rayonnent en
grand nombre et en tous sens, au dessus des toits, & partir de
poteaux de dlspersxon

Il a été nécessaire de détourner de nombreux fils télepho-
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niques voising afin d’éviter des perturbations dans les commu-
nications avec fil et une absorption trop grande d’énergie par
ce réseau aérien.

Il a suffi, en outre, de placer chez quelques abonnés télé-
phoniques voisins de la rue de Stassart quelques dispositifs de
protection afin d'éviter des perturbations dans leurs appareils.

Mais pendant quelques jours, quelques abonnés se sont
demandés ce qui leur arrivait.

L'un d'eux a écrit au Ministre en disant que la demoiselle
du central se payait sa téte et répondait a ses appels en lui
« jouant des airs de phonographe ».

Les fils aériens jouaient le réle d’'antenne de réception, et
il suffisait d'un mauvais contact sur la ligne pour constituer un
détecteur et envoyer dans I'écouteur les airs de musique joués
au poste de radiophonie.

c) Prise de terre. |l était impossible de constituer la prise
de terre par des plaques ou des fils métalliques enfouis dans
le sol.

La prise de terre a été réalisée en reliant soigneusement
entre elles toutes les parties métalliques du béatiment de
['Union Coloniale : charpente, canalisations d’'eau, de chauf-
fage, etc...

Cette disposition s'est révélée excellente.

d) L'audltonum L audxtonum a été insta

couche de liege de 5 & 8 cm, séparée des parois par 5 cm.
d'air.

. De plus, aprés une nouvelle couche d'air, une feuille de
papier imperméable a été appliquée sur 'ensemble et recou-
verte d'une bande de molleton épais,

Puis le tout a été recouvert soit de tapis, soit d'étoffes
décoratives.

La décoration et I'ameublement ont fait 1'objet de recher-
ches minutieuses, afin de concilier les nécessités techniques
avec un souci d'esthétique bien légitime.

Le plafond et les murs sont tendus d'une sorte de toile dans
les tons jaune et mauve, afin de donner un certain moelleux
& ces grandes surfaces ingrates.

De larges panneaux décoratifs sont disposés de place en
place, constitués par une riche étoffe de soie, représentant de
grandes fleurs mauves stylisées sur un fond gris argent.

Un tapis rouge-orange, moucheté de noir, éclaire le
plancher.
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Cing groupes de lampes, avée abat-jour modernes, antment
le plafond. '

Enfin, des boiseries décoratives, fond rouge japonais, ba-
guettes noires, jaspées d'or, encadrent les panneaux muraux,
les lampes, courent le long des plinthes ou de la cimaise,
constellent le plafond.

Les meubles, d'une forme moderne et simple, sont traités
dans le méme style et les mémes tons. Les siéges sont recou-
verts de velours violet avec boiseries dorées, dans la note
sobre et de bon goiit des productions récentes.

Les photographies reproduites ci-contre peuvent donner
une idée de I'heureux effet obtenu.

Sur I'une d’elles, on peut voir les artistes habituels de la
station jouant devant le microphone situé au premier plan, a
une distance de quelques métres des musiciens.

Une grande difficulté a consisté dans 'établissement de la
balance de I'orchestre, afin que tous les instruments soient
également bien reproduits.

Les dispositions adoptées généralement dans les orchestres
ne conviennent pas pour la radiophonie.

Un systéme de signalisation lumineuse permet au techni-
cien chargé du contrdle, a I'extérieur de I'auditorium, de faire
changer la position relative des artistes et du microphone pen-
dant |'émission.

Le microphone est tellement sensible qu'il enregistre les
moindres bruits, et que des indications données méme A voix
basse, pendant I'audition, seraient aussitét radiophonées.

Toutes les précautions prises au point de vue acoustique
étajent nécessaires pour avoir une bonne émission.

D’une part, un isolement complet avec I'extérieur était
indispensable, afin de ne pas géner les voisins, et de ne pas
éire géné par eux.

D'autre part, il fallait supprimer tous les échos intérieurs,
qui auraient donné de la confusion. Ce dernier résultat a été
obtenu grace aux étoffes absorbantes placées sur les parois,
au mur et au plafond, et griace & de lourds rideaux tendus
devant les fenétres.

On est ainsi arrivé a constituer une salle hermétique et sans
écho.

L'impression ressentie, quand on y parle, est trés curieuse,
car on ne s'entend presque pas, comme lorsque 1'on parle
dans le vent. Les ondes sonores ne se réfléchissent pas et sont
absorbées par les parois.’

Cela a dérouté un peu les artistes au début, qui croyaient
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avoir perdu leur voix ou félé leur violon, mais ils s'y sont
habitués trés vite.

Le chauffage est assuré a l'aide d'un radiateur électrique et
la ventilation a l'aide d'une soufflerie puisant l'air frais sur
la terrasse.

Dans une petite salle voisine, isolée de l'auditorium par
des cloisons & double paroi de liége, on a placé 1'amplificateur
microphonique a 9 étages avec ses |12 lampes.

e) Les machines d’alimentation du poste (moteurs, alter-
nateur, dynamo), ont été installées dans une salle située au
cinquiéme étage.

Ces machines ont di étre isolées du sol par des socles en
lige et feutre afin d'éviter la transmission de vibrations dans
tout le batiment.

Elles sont mises en route automatiquement a distance,
depuis la station. . -

Une grosse batterie d'accumulateurs destinée au chauffage
des filaments des lampes, est installée dans un local situé sur
la terrasse du batiment.

f) Enfin, les appareils d’émission proprement dits sont
situés dans une petite piéce de 4 meétres sur 5 environ sur la
terrasse de l'immeuble. '

IIs consistent en des sortes de tableaux a charpente métal-
lique supportant les valves rectificatrices, les valves oscilla-

ices\ et lesyvalves amplificatrices du courant microphonique

27 on domine toute la ville de Bruxelles, et par temps
clair, on apergoit la tour de Saint-Rombaut, a Malines, d'ot
Jef Denyn par les beaux soirs d'été, égréne lui aussi les cris-
tallines harmonies de son carillon célébre,

L'aspect de cette salle, entiérement ripolinée de blanc, avec
ses larges baies laissant voir les pylénes, le chaos des toits, et
dans le lointain la masse imposante du Palais de Justice et la
fléche audacieuse de 1'Hétel de ville, est & la fois mystérieux
et angoissant.

Malgré soi, on pense a ces gravures de Gustave Doré qui
illustraient les romans de Jules Verne ou de Wells au temps
de notre enfance.

Le soir surtout, I'impression est particuliérement aigué. Les
grosses lampes a vide donnent une clarté tamisée qui se
réfléte sur les cuivres et les appareils; un léger ronflement
musical, parti on ne sait d'oti, trouble seul le silence. Par les
fenétres, on apercoit la ville accroupie et illuminée, dont cha-
que maison, chaque chambre, verra, par une diabolique
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effraction, son intimité violée par les ondes de Hertz, porteu-
ses d'harmonie.

Dans la salle, un ingénieur placide, fumant sa pipe, observe
les aiguilles des appareils. De temps a autre, lorsque la can-
tatrice pousse un si bémol aigu, ou bien lorsque I'orchestre
déchaine le fracas d'un triple forte, il réduit un peu la modu-
lation, en agissant sur un rhéostat. Dans les grandes occasions,
lorsque l'on transmet une sélection d'opéra, ou une sym-
phonie a grand orchestre, il « suit » avec la partition, et pré-
vient les pianissimo ou les forte, afin que les corrections ne
soient pas trop tardives, ‘

En grande partie, la qualité de I'émission dépend de sa
présence d'esprit et de son sentiment artistique. Il joue avec
la station comme un chef d'orchestre joue avec ses musiciens.

De méme que le spectateur, au théatre, se rend rarement
compte du travail considérable et de la multiplicité des efforts
mis en ceuvre pour arriver & « rendre » un opéra d'une fagon
impeccable, de méme, l'amateur de radio-concerts ignore
combien leur élaboration est difficile lorsque 1'on a pour but
de les rendre agréables et artistiques, LA encore, le médiocre
est facile, mais le beau ne s'obtient qu'avec de la patience,
du travail et des soins méticuleux. :

30, Les réeulists . ’Dés les premiers essais, la station de Bruxelles a
été entendue non seulement par tous les amateurs de
Belgique, mais également par de nombreux amateurs
étrangers. '

" Successivement, sont arrivées des lettres enthou-
siastes de Lille, Saint-Quentin, Amiens, Nantes,
Dijon, Genéve, Valence. Puis des messages triomphants par-
vinrent de Marseille, Nice, Bayonne, Pau et méme d'Alger,
a 1,600 kilométres, du nord de la Norvége, a 2,000 kilo-
meétres. Depuis, des renseignements transmis d'Ecosse, du
Danemark, d'ltalie, de Norvége, de Suéde, de Suisse, d'Es-
pagne, d Autriche, montrent que les ondes de Bruxelles fran-
chissent allégrement les mers, les montagnes, fouillent les
vallées au fond des Alpes, se jouent des Pyrénées, se mélent
aux parfums de la Riviera ou au son des clochettes des vaches
bernoises, et, partout rythment vers dix heures du soir, les
premiéres mesures de la ¢« Brabanconne ».

Il est du reste curieux de signaler que c'est 4 la demande
de nombreux étrangers que les concerts ont dfi &tre cléturés
chaque soir par 'hymne national belge, et ceci contribue a
montrer quelle influence internationale peut exercer dans le
domaine de I'art et de la science une station radiophonique
comme celle de Bruxelles.

techniques obte-
nus par la station
de Bruxelles.
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. L’organisa-
. 'tion des radio- : 3 o
concerts de Bru- Belge : « Radio-Belgique », constituée par des cons-

On est en droit d'espérer, par ailleurs, que le record de
distance n'a pas été atteint, et il est fort probable que les
émissions de Bruxelles seront regues prochainement en Amé-
rique aussi facilement que nous parviennent, parfois, les
émissions des stations similaires des Etats-Unis.

Nous parlerons du reste plus loin des possibilités que des
performances d'un tel genre laissent entrevoir,

La station de Bruxelles, construite par la Société
Belge Radio-Electrique, est exploitée par une Société

tructeurs d'appareils de I. S. F., des propriétaires de
journaux, des banques et diverses personnalités ayant
pressenti l'intérét que présente la Radiophonie,

Chaque jour, actuellement, la station émet deux radio-
concerts : l'un de 17 a4 18 heures, consacré i des ceuvres
légéres, l'autre de 20 heures & 22 heures, plus éclectique,
comme nous le verrons plus loin en examinant quelques pro-
grammes types. Des conférences, des causeries, des nouvelles
de presse, sont également radiophonées chaque soijr.

Une question se pose immédiatement a I'esprit de I'ema-
teur de T. S. F. qui écoute un radio-concert chez lui :

« Qui paie les frais sans doute considérables qu'entraine
I'émission de ces concerts? Les installations sont coliteuses, le
mateériel s'use, les grosses lampes d'émission, dont le prix doit
étre impressionnant, ne sont pas éternelles, le courant & ali-
mentation est tarifé & un taux qui est en relation avec le prix
du beurre, les artistes, le personnel administratif, ne peuvent
certainement pas préter un concours perpétuel et désintéressé.
Et pourtant, je ne paie rien pour ce plaisir quotidien qui m'est
offert & domicile. Quel est le mécéne richissime, anonyme et
philanthrope qui subventionne ces radio-concerts? »

Il est certain que les frais entrainés par l'émission des
radio-concerts sont considérables, et qu'une société, telle que
Radio-Belgique, qui n'aurait aucune recette 3 inscrire en
regard de la colonne des dépenses ne tarderait pas a devoir

"déposer son bilan.

En réalité, la caisse des Radio-Concerts est alimentée par
les constructeurs d'appareils de réception, qui versent A
Radio-Belgique une certaine taxe par appareil vendu, varia-
ble suivant I'importance de I'appareil.

En définitive, c'est 'usager qui paie cette taxe, et il n'est
personne qui ne puisse trouver ceci excessivement raison-
nable, la taxe étant d'ailleurs fort modérée. Il v a bien les
amateurs qui construisent leur poste eux-mémes, mmais ils
auront & cceur de n’acheter les piéces détachées que chez des
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fournisseurs qui auront accepté de ristourner une légére partie
du prix de vente au profit des radio-concerts. lls apporteront
ainsi leur modeste contribution & une ceuvre dont ils sont les
premiers a bénéficier journellement.

La qualité et la variété des émissions dépendent d'ailleurs
essentiellement de |'importance des ressources mises a la
disposition des organisateurs de radio-concerts. La moindre
sélection d'opéra ou d'opérette entraine une mobilisation
importante de chanteurs professionnels, la symphonie la plus
classique exige l'adjonction a l'orchestre habituel de nom-
breux instrumentistes supplémentaires, la captation d'un con-
cert ou d'une piece de théatre en ville nécessite des installa-
tions de lignes téléphoniques, d'amplificateurs, de micro-
phones, sans parler des redevances a payer aux Sociétés de
Concerts, aux théatres, a la Société des Auteurs et Composi-
teurs, etc...

Il ¢’agit 13, comme on peut le voir, d'une organisation exces-
sivement compliquée et qui souléve de nombreux problémes
dont on ne peut trouver la solution d'aprés des précédents.

99 Las collabo- Nous. croyons étre agréables _é nos lec.teurs en
. reproduisant ci-contre les portraits des artistes qui
rateurs de Radio- % : :
Belgique, prétent habituellement leur concours aux radio-
concerts de Bruxelles.

Des dizaines de milliers d'amateurs les entendent
chaque jour parler, chanter, jouer du piano, du violon, du
violoncelle, etc... Ils font en quelque sorte partie du patri-
moine artistique belge et il n'y a certainement pas, en Bel-
gique, d'artistes plus écoutés, a I'heure actuelle.

Nous nous excusons de ne pouvoir les citer tous, comme
nous le voudrions, mais nous avons dii forcément nous limiter,
sans que cette limite constituiAt une démarcation entre leurs
talents divers et également appréciés.

La direction de la station est confiée & M. Marcel van
Soust de Borkenfeldt, directeur de I'exploitation de Radio-
Belgique, qui est tout & la fois un ingénieur compétent et un
musicien éclectique.

M. Tellier, le chef d'orchestre, est chargé de la composi-
tion des programmes instrumentaux. C'est un organiste dis-
tingué, un pianiste habile, et un musicologue de race. Les
jeunes amateurs de danses lui reprochent de conduire les
« fox-trot » avec trop de pondération, et d'y mettre trop de
poésie, mais, demandez donc & un Rubens de dessiner une
charge pour un journal humoristique!

Le régisseur général, M. Bracony, assure la double téche
de la composition des programmes pour la partie vocale, et
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de 'annonce au public. Sa voix grave de baryton, bien arti-
culée et bien timbrée, est devenue familiére aux suditeurs :
« Allo... Ici, Radio-Belgique... » Fréquemment aussi, pour
notre grande joie, il se souvient qu'il est un chanteur de talent.

33, L'évolution 11 tn'est pai1 ld'elxemple d’indus‘trfie ?iu d'institutioin
" de la Radiopho. 2vant eu un développement aussi foudroyant que la
G Radiophonie.

En Belgique, I'ére de, la Radiophonie en est encore

a ses débuts, et pourtant, les antennes réceptrices

envahissent peu & peu toutes les cours et tous les jardins,

surtout depuis la mise en service de la station de Bruxelles,
fin novembre 1923.

Le nombre d'amateurs, dment licenciés par I' Administra-
tion des Télégraphes, était d'environ 10,000 au début de
[924. 1l n’est pas téméraire de supposer que le nombre réel
d’appareils installés est quatre ou cing fois plus élevé, et que
le nombre d'auditeurs journaliers atteint 60 a 80,000, rien
que pour la Belgique.

Les émissions de Bruxelles étant suivies par de nombreux
étrangers, surtout dans le Nord de la France, en Hollande,
en Angleterre, en Suéde, en Italie, un minimum de 100,000
personnes écoutent chaque jour les concerts bruxellois.

Ce nombre d'auditeurs s'accroitra encore si I'on peut, soit
augmenter la puissance et la portée de la station de Bruxelles,
soit ériger d'autres stations en d'autres points du territoire.

Dans l'une ou l'autre hypothése, il deviendra possible aux
amateurs de province de recevoir les émissions avec des appa-
reils simples et peu cofiteux : récepteurs a galéne, ou appareils
a une ou deux lampes.

De la sorte, la Radiophonie deviendra wune institution
vraiement démocratique, non plus seulement pour les Bruxel-
lois et les amateurs des faubourgs, comme c'est le cas
actuellement. .

Les stations de province pourraient, du reste, retransmettre
les concerts et les conférences émis a la station de Bruxelles,
: et qui seraient relayés soit par fil, soit par sans fil.

i 34. En Améri- En Amériqu?, aux Etats-Unis, la:. radiophc‘mie, ou
i le « Broadcasting », comme on l'appelle la-bas, =
J9e, envahi toutes les classes de la Société.
Rien n’est plus éloquent que les chiffres :

A l'heure actuelle, on compte prés de 700 stations émet-
trices, transmettant réguliérement des concerts, des nouvelles
- de presse, des conférences, des sermons, des services religieus,
des compte rendus de réunions athlétiques, des cours
d'université.
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Plus de 3 millions et demi d'appareils ont été reconnus ou
déclarés, ce qui représente prés de |1 millions d'auditeurs,
soit 10 0/0 de la population totale des Etats.

En deux ans, une seule compagnie a vendu 3,500,000 lam-
pes de réception, valant plusieurs centaines de millions de
francs.

Les amateurs possédant des stations émettrices particu-
lieres, qui leur permettent de communiquer entre eux, souvent
a de grandes distances, sont au nombre de 18,000. Deés
I'année derniére, plusieurs de ces stations d'amateurs étaient
recues en FEurope par des amateurs anglais, francais et
belges, et récemment des communications réguliéres, entre
amateurs frangais et américains, ont pu étre maintenues plu-
sieurs jours de suite pendant plusieurs heures en mettant en
jeu des puissances inférieures a | kilowatt. Si ce résultat n'a
rien de commercial en raison de sa précarité, il n'en offre pas
moins un intérét considérable au point de vue technique.

2 En France, Paris posséde trois stations de radio-
35. En France. phonie : la Tour Eiffel, Radiola, et la station de
I'Ecole Supérieure des P. T. T. (1). D’autres stations
sont en service & Lyon, Tours, Bordeaux, Nice et d'autres
encore sont prévues.

La station de la Tour Eiffel, appartenant a 1'administration
militaire, est la premiére en date. Sous la haute direction du
général Ferrié, dont le nom est bien connu dans tous les
milieux sans filistes, et dont le role pendant la guerre, comme
grand organisateur de la T. S. F. militaire, est présent a toutes
les mémoires, des essais d'émissions réguliéres en téléphonie
furent entrepris vers la fin de 1921.

De progrés en progrés, la station actuelle est une des plus
puissantes existant en ce moment.

Dans l'antenne a 6 fils supportée par la Tour Eiffel, une
puissance de 7 kilowatts est modulée sur l'onde de
2,600 meétres.

L' oscillation est produite a l'aide d'une seule lampe, sys-
téme Hollweg, qui présente la caractéristique d’étre constam-
ment reliée & une pompe moléculaire, due au méme inven-
teur, maintenant toujours le vide convenable dans la lampe.

Grace a ce dispositif, la destruction du filament n’entraine
pas la destruction totale de la lampe comme c'est le cas pour
les lampes ordinaires. La lampe Hollweg étant démontable,

(1) Une nouvelle station, celle du journal '« Le Petit Parisien 3,
a comimencé ses essais le 17 mars 1924. Elle eat trés bien regue a
Bruxelles.
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on peut remplacer les organes détruits, remonter la lampe nur

la pompe, et repartir sur nouveaux frais trés réduits.

Le poste de la tour Eiffel émet chaque jour, & diverses
seprises, des bulletins météorologiques, des conférences, des
nouvelles de presse, des concerts. Nos lecteurs trouveront
I'horaire des émissions a la fin de cet ouvrage.

La station effectuant les émissions Radiola appartient a une
société privée, la Compagnie Francaise de Radiophonie.

Cette station émet, sur 1,780 métres, des concerts, des
nouvelles de presse, des conférences, des piéces de théatre,
des cours de bourse, etc...

La puissance mise en jeu dans I'antenne est de 2 kilowatts.
Mais quand cet ouvrage paraitra, il est probable gu'une nou-
velle station, en construction & Clichy, aura été mise en
service. La puissance sera portée a 15 kilowatts, dans une
antenne supportée par deux pylénes de 100 métres de haut.

Le schéma général de la station Radiola ne différe pas
sensiblement de celui de la station de Bruxelles. Dans la nou-
velle station, on utilisera, en connexion avec l'antenne, une
seule lampe absorbant environ 25 kilowatts, dont la plaque
est refroidie par une circulation d’eau.

L’auditorium de Radiola se trouve situé 79, Boulevard
Haussmann, 3 quelques kilométres de la station d'émission 2
laquelle il est relié par un céble souterrain.

La station de I'Ecole Supérieure des Postes, Télégraphes et
~Téléphones (P. T. T.) ne met en jeu gu'une puissance de
500 watts dans une antenne peu développée. Mais la modula-
tion est remarquable et le choix des programmes éclectique.

L'émission se fait sur une longueur d’onde de 450 métres,
qui coincide malheureusement avec une onde réservée aux
postes de T. S. F. des navires, ce qui occasionne & distance
des interférences fécheuses.

En Angle- En Angleterre, les émissions radiophoniques sont
effectuées par les soins de la « British Broadecas-
ting C° » (B. B. C.), qui groupe les principaux cons-
tructeurs anglais d'appareils de T. S. F.

Le gouvernement ristourne a la B. B. C. les deux tiers des
taxes annuelles de 10 ou 15 shellings qu'il percoit sur les
5 ou 600,000 amateurs anglais pourvus d'une licence obli-
gatoire de réception.

La B. B. C. se crée ainsi des ressources considérables i
lui permettent de multiplier les stations et de combiner des
programmes remarquables,

Les stations sont divisées en deux catégories :

Huit stations principales : Londres, Bournemouth, Man



chester, Cardiff, Birmingham, Newcastle, Glasgow et Aber-
deen, dont les caractéristiques sont 4 peu prés identiques a
celles de la station de Bruxelles : onde comprise entre 350
et 500 métres, puissance 1,000 & 1,500 watts dans I'antenne.
Toutes ces stations possédent un auditorium propre, mais
elles sont en outre toutes reliées par fil, afin qu'un méme
concert, émis dans I'un quelconque des huit auditoria, ou dans
I'une quelconque des huit villes, puisse &tre émis simultané-
ment par les huit stations.

Six stations secondaires de moindre puissance, environ
100 watts, sont en service ou sur le point d’étre terminées, a
Sheffield, Plymouth, Edimbourg, Liverpool, Rawdon et Hull.
Ces stations ne possédent pas d’auditorium, elles relaient sim-
plement les émissions des stations principales, notamment de
Londres.

Une neuviéme station principale est projetée a Belfast, ce
qui portera & quinze le nombre des centres d'émission pour
les Iles Britanniques.

Ajoutons qu'une nouvelle puissante station est & I'étude
aux environs de Londres. On parle de 25 kilowatts dans
I'antenne et d'une onde de 1,600 métres.

La station actuelle de Londres, malgré sa faible puissance,
a été recu pres du Cap, et a Calcutta. Il ne s'agit évidemment
que de performances tout a fait exceptionnelles, obtenues lors
de circonstances atmosphériques presque miraculeuses.

37. En Hollande, Il ne se passe guére de semaine sans que I'on

en Allemagne,en
Suisse, en Ita-
lie, etc.

38. Le relayage
des stations de
Radiophonie.

annonce la mise en service d'une nouvelle station de
Radiophonie.

Nous n'entrerons pas dans I'énumération de toutes
ces stations, dont nos lecteurs trouveront la liste
arrétée au début de 1924, a la fin de cet ouvrage.

Nous avons déja signalé qu'en Angleterre les dif-
férentes stations sont reliées entre elles par fil, afin
que leurs émissions puissent étre contrdlées par un
méme microphone placé dans l'une quelconque des
villes possédant une station.

Le relayage des stations par fil est sfir, mais cotiteux.
Le relayage par sans-fil est plus économique, mais offre

quelques inconvénients. Lorsque l'on recoit, & l'aide d'un
amplificateur un peu poussé, une émission lointaine, on
amplifie également fortement tous les brouillages qui se
superposent a |'émission désirée : interférences d'autres sta-
tions émettrices ou de stations réceptrices mal réglées, para-
sites atmosphériques, inductions électriques locales, etc... Si
I'on veut relayer la station émettrice & I'aide d'une autre sta-
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tion voisine du récepteur, on retransmettra done, en outre de
la parole ou de la musique captés par le microphone initial,
de nombreux bruits parasitaires qui altéreront la qualité de
I'émission.

Quoi qu'il en soit, I'expérience a été tentée avec succés. A
différentes reprises la station de Londres a relayé des émis-
sions de stations américaines, et récemment, la méme expé-
rience a été tentée en sens inverse,

Lorsque I'on saura beaucoup mieux se protéger, a la récep-
tion, contre les interférences de tous ordres, il n'est pas dou-
teux que le relayage des stations radiophoniques pourra s'opé-
rer sur une grande échelle (1).

Anticipa- On peut dés maintenant conc.evoir le moment ot
un homme, parlant devant un microphone, pourra se

faire entendre, au méme moment, par tous les habi-

tants du globe situés dans quelque centre un peu important.

On a déja construit des haut-parleurs ayant une portée de
4 ou 5 kilométres, et capables de reproduire clairement les
paroles et la musique pour plusieurs centaines de milliers de
personnes. Quelques haut-parleurs de ce type, dans une
grande ville, suffiraient pour toucher tous les habitants de
cette ville. :

D’'autre part, le nombre de stations radiophoniques s'ac-
croit rapidement, méme dans les pays les plus lointains. On
peut donc prévoir le moment ot les zénes d'action de ces
stations couvriront tout le globe terrestre.

Le 21 juillet 1930, le Roi Albert pourra, en fétant le cen-
tenaire de I'Indépendance de la Belgique, prononcer devant
un microphone un discours qui sera entendu non seulement
par tous les Belges, mais également par des dizaines ou méme
des centaines de millions d’hommes libres répartis sur tout le
globe terrestre.

Souhaitons, pour terminer cette évocation réaliste, qui con-
crétise un des réves formulés par H. G. Wells dans son
célébre roman « Quand le Dormeur s'éveillera », que les
paroles de paix et de concorde prononcées par le Roi des
Belges ne trouvent nulle part d'écho dans la voix du canon
et dans le fracas des batailles.

Souhaitons que la Radiophonie, cette merveilleuse décou-
verte, contribue a faire que les peuples, se connaissant mieux,
s'aiment davantage, et que cette science si belle et si féconde
_ne serve qu'a des ceuvres de paix et de concorde.




40. Les Principales Emissions Radiopho-
niques, classées par pays, recues fa-
cilement en Belgique

BELGIQUE
BRUXELLES. — Radio-Belgique. — 410 m -——- 17 heures,

Tous les jours, Concert par l'orchestre de la station. 20 heures :
Concert,

HAEREN. — B.A.V. — 1100 m. — Les jours ouvrables, &
13 h.eta 17 h. 50 : Météo.

HOLLANDE

LA HAYE. — P.C.G.G. — 1070 m. — Le dimanche de 15 &
17 h.; le lundi et le jeudi, de 20 h. 40 & 22 h. 40, Concert.

HILVERSUM. — N.S.F. — 1050 m. — Le dimanche de
20 h. 10 4 22 h. 10 : Concerts et nouvelles.

LA HAYE (Laboratoire Heussen). — P.C.U.U., — 1050 m.
Le dimanche de 9 h. 40 & 10 h. 40, le mardi de 19 h. 4
21 h. 40 : Concert. Sur 1070 m. : le dimanche de 21 h. 4
22 h. 40; le jeudi de 19 h. 45 3 22 h. : Concert.

LA HAYE (Velthuyzen). — P.CKK. — 1050 m. — Le ven~
dredi de 20 h. 40 & 21 h. 40 : Concert.

YMUIDEN (Middelraad). — P.CM.M. — 1050 m. — le
samedi de 20 h .10 & 21 h. 40 : Concert.

AMSTERDAM. — P.A.5. — 1050 m. — Le mercredi de
19 h. 40 a2 21 h. 10 : Concert.

AMSTERDAM (Vas Diaz). — P.C.F.F. — 2000 m. — Les
jours ouvrables & 8 h. et & 16 heures: Cours de la Bourse, changes,
nouvelles.

0 a
0a

FRANCE
LEVALLOIS-PERRET (Radiola). — S.F.R. — 1780 m. Tous

les jours & 12 h. 30 : Cours-informations, concerts; de 13 h. 45
a 14 h. : Cours de Bourse; & 16 h. 30 : Bourse de commerce,
Bourse des valeurs, changes, informations; & 16 h. 45 : Concert;
de 17 h. 45 a4 18 h. : Informations, résultats des courses; de

(1) Vers le 10 mai, la longueur d’onde de Brﬁxelﬂes sera réduite
& 265 metres.
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20 h. 30 2 21 h. : Informations; de 21 & 22 h. : Concert, Le
jeudi et le dimanche : de 22 & 22 h. 45 : Radio-dancing.

PARIS (Tour Eiffel). — F.L. — 2600 m. — Jours ouvrables :
de 6 h. 40 & 7 h. : Prévisions régionales; & 10 h. 50 : Cows des
halles (sauf lundi) ; de 11 h. 15 & 11 h. 30 : Heure et prévisions
régionales. Le mardi et le vendredi 3 12 h. : Cowrs du marchs
aux bestiaux. Jours ouvrables (sauf samedi) & 15 h. 40 : Cows
financiers, et & 17 h. 30, cours de cloture et d’aprés-Bourse. Tous
les jours, 3 18 h. 10 : Radio-conctrt ou conférence; 4 19 h. b 4
22 h. 10 : prévisions. Le dimanche & 19 h. 20 : Radio-concert ou
conférence.

ECOLE SUPERIEURE des P.T.T .— P.T.T. — 450 m. —
Mercredi, jeudi, vendredi, samedi et dimanche, & 21 h. : Cau-
series, informations classiques, comcert; le mardi de 20 h. 15 &
21 h. 25 : Code Morse, cours d’anglais, lectures, concert.

LYON. — Y.N. -— 3100 m. — Tous les jours, de 9 h. 45 &

10 h. 15 : Gramophone. — Sur 460 m. : tous les jours & 11 hu.,
17 h. et 21 h. : Concert et nouvelles.

GRANDE-BRETAGNE

LONDRES. — 2 L.O. — 365 m. — Jours ouvrables de {1 h. 30
2 12°h. 30 : Concert; de 17 h. 2 18 h. 15 : Réeits; de 19 h. &
22 h. 30 : Météo, signaux horaires, concert. Le dimanche, de 15
a 17 h. et de 20 h. 30 & 22 h. 30 : Concert relayé aux auires

stations.

BIRMINGHAM. — 5 I.T. —- 475 m. — Le dimanche de 15 h.
a 17 h et de 20 h. 30 a4 22 h. 15 : Concert. Jours ouvrables,
de 15 h. 30 & 16 h. 30 : Concert; de 17 h. & 22 h. 30 : Récits,
météo, nouvelles, concert.

CARDIFF, -— 5W.A. — 353 m. — Comme Birmingham.

MANCHESTER. — 2Z.Y. — 375 m. — Idem.

- ABERDEEN. — 2B.D. — 495 m. — Idem.

BOURNEMOUTH. — 6B.M. — 375 m. — Le¢ dimanche de
15217 hoetde 20 h. 30 2 22 h. 15 : Concert. Les jours cuvrables
de 15 h. 45 4 22 h. 30 : Récits, météo, nouvelles, concer.

NEWCASTLE. — 5N.O. — 400 m, — Comme Bournemouth.

GLASGOW. — 5 C.8, — 420 m. — Le dimanche d= (5 2
17 h. et de 20 h. 30 3 22 h. 30 : Concert. Les jours ouvrables
de 15h. 30 3 16 h. 30 : Concert; de 17 h. & 22 h. 30 : Réeits,
météo, nouvelles, concert.

SHEFFIELD. — 6 S.L.. — 303 m. — (Station de yelai).



DANEMARK

LYNGBY. — O.X.E. — 2400 m .— Jours ouvrables, de 19 h. 30
a 20 h. 45 : Concert.

TCHECO-SLOVAQUIE

PRAGUE. — P.R.G. — 1800 m. — Tous les jours, 3 7, 11 et
15 h. : Concert. — Sur 4500 m., 4 9, 14 et 21 h., tous les

jours . Concert, météo, nouvelles.

KBEL. — 1000 m. — Tous les jours, & 18 h. 20 : Concert, météo,

nouvelles. )

ALLEMAGNE
BERLIN (Vox Haus). — 400 m. — Tous les jours de 20 & 21 h.
(E. C.) : Concert.
BERLIN (Kenigswusterhausen). — L.P. — 4000 m. — Le
dimanche de 10 & 11 h. : Concert, récits. — Sur 2700 m., de 11

a 12 h. : Concert. Tous les joursde 6 3 7 h., de 11 & 12 h. 30 et
de 16 a 16 h. 30, sur 4000 m. : Concert et récits.

EBERSWALDE. — 2930 m. — Jours ouvrables de 12 & 13 h.,
de 17 & 18 h. 30 : Causeries, concert. Le jeudi et le samedi de
19 & 20 h. : Concert.

ITALIE
ROME. — I.C.D. — 3200 m. — Jours ouvrables, 2 11 h. : Télé-

phonie.

SUISSE
GENEVE (Radio-station Marconi). — 1100 m. — Les jours
ouvrables de 13 h. 15 & 13 h. 30 (H. C.) : Informations.

LAUSANNE. — H.B.2. — 1100 m. — Lundi et mercredi,
16 h. : Concert. — Sur 1000 m., le vendredi et le samedi, 3 19 h. :

Concert
(D’'apres la « Radiophonie pour Tous »)
revue belge de T. S, F.

e
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:,';.‘":Uhe Semaine d’Emissions
e Radio-Belgique.

PROGRAMME DU DIMANCHE

17 heures : Concert avec le concours de Mme FRANCOU-
VAN GAEL, cantatrice.

20 1/2 h. : CONCERT.

1. Carnaval. VERDL
2. Air d'Aida GuUIRAUD.
(Mlle Simone MAX, soprano)
3. Carnaval parisien. Popy.
4. Allegro (violon). BoccHERINI.
5. Réveil du Printemps (valse). SCASSOLA.
6. a) La Route d'Emeraude. Aug. DE Bokk.
b) Tendre Plainte Fr. Rassk.
(Mlle Simone MAX).
7. La Mascarade. LAcomE.

Aprés le concert, une demi-heure de danse.

22 heures : INFORMATIONS.

PROGRAMME DU LUNDI

17 heures : Une heure de musique par l'orchestre de la station.
20 heures : Causerie sur le Code de I'Ether,

par M. Raymond BRAILLARD, Ingénieur.
20 1/4 heures : CONCERT (premitre partie).

1. Ouverture de Tancréde. RossinI.

2. a) Couplets a la Belle Hélene. OFFENBACH.

2. b) Couplets de Ciboulette R. HanN.
(Mlle Eve LILLIAN).

3. Sérénade espagnole (violoncelle). GLAZOUNOW.

4. Les Dragons de Villars (fantaisie). MAILLARD.,
CHRONIQUE DE L’ACTUALITE
CONCERT (deuxi¢me partie) .

5. a) Sérénade. BRraca.
b) Chaconne. DurAND.
6. Deux miniatures pour piano. Henri DELISLE.

7. Deux airs dans I'’Amour masqué. IMESSAGER.
(Mlle Eve LILLIAN).

8. Berceuse (violon). C. Gul

9. Terpsychore. GANNE.

22 heures : INFORMATIONS.
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PROGRAMME DU MARDI

17 heures : Une heure de musique par I'orchestre de la station.

20 heures : Causerie par M. QUINTIN, Chirurgien-dentiste,
Chef de Service 3 la Clinique Sainte-Anne, Direc-
teur honoraire de ’Ecole dentaire.

20 1/4 heures : CONCERT (premiére partie).

1. Le Festin de I'Araignée. RousseL.
2. a) Chant du Laboureur.
b) Chant de Résignation. Darius MILHAUD.

c) Lamentation.
(Mlle Dorine PAUWELS,
contralto) . )
3. L’Apprenti sorcier.
4. Poéme des Montagnes. Du Kas.
(Piano : Mlle DE. HERVE). Vincent d'INDY.
CHRONIQUE DE L’ACTUALITE
CONCERT (deuxiéme partie) .

5. Scherzo. Lavro.

6. a) Dapheneo. Ed. SaTIE.
b) La Statue de Bronze. Ed. SATIE.
c) A la Santé. HONNEGGER.
d) Automne. HONNEGGER.

(Mlle Dorine PAUWELS) .
7. Une semaine du petit Elfe Ferme-
il FL. ScumirrT.

22 heures : INFORMATIONS.

PROGRAMME DU MERCREDI

17 heures : Une heure de musique par l'orchestre de la station.
20 heures : Causerie.

20 1/4 heures : SELECTION DE WERTHER, drame
lyrique de MASSENET, avec le concours de :

Mmes Isabeau CATALAN, dans le

role de . . CHARLOTTE.
DAUPHIN . . . . . SoPHIE.
MM. MERTENS . . . . . WERTHER.
VAN DE ROOST . . . ALBERT.

Fragments des 1° et 2™ actes.
3™ et 4™ actes en entier.

22 heures : INFORMATIONS.
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PROGRAMME DU JEUDI

17 heures : Une heure de musique par 'orchestre de la station.
20 heures : Causerie pour les enfants.

20 1/4 heures : CONCERT (premiére partie).

1. Marche Entre-Sambre-et-Meuse.

2. M. CHARLY, fantaisiste.

3. Sérénade. ' GANDOLFO.
4, M. CHARLY, fantaisiste.

5. Flup. DZULC,

CHRONIQUE DE L’ACTUALITE
CONCERT (deuxiéme partie) .
6. Danse.

22 heures : INFORMATIONS.

- PROGRAMME DU VENDREDI

17 heures : Une heure de musique par l'orchestre de la station.
20 heures : La Croix-Rouge.
Causerie par M. DRONSART, Directeur (Gé-
néral de la Croix-Rouge de Belgique.
20 1/4 h. : CONCERT DE MUSIQUE BELGE (1™ part.)

1. Premier mouvement du trio. Eug. GUILLAUME
2. a) Calme au Quai désert. J. JONGEN.
b) Souvenance. C. Franck.
(Mme Irma FLLORE, mezzo).
3. Premiére partie de la sonate, H. Sarvry.
(Violon : M. ANDRE).
4. Suites pitioresques. P. GiLson.

{Mile L'E HERVE),
CHRONIQUE DE L’ACTUALI(E
CONCERT (deuxidme partie).

5. Concertino pour trompette, DE HERVE.
(joué par I'auteur).
6. a) Nuit de Juin, Fr. Rassk.

b) Chanson (Clément MAROT). Eug. GuiLLaumk
¢) Rondeau (Clément MAROT). Eug. GuiLLaums:

7., Txio. Léon DELcRroIX.
22 heures : INFORMATIONS.
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PROGRAMME DU SAMEDI

17 heures : Une heure de musique par l'orchestre de la station.

20 heures : Causerie par I'(EUVRE NATIONALE DE

L’ENFANCE. Récitation par Mme POLYTE.

20 1/4 heures : CONCERT (premiére partie).

1. Danse basque. ‘CHAUVET.
2. Chant : M. GREGORIEFF, ténor
russe, Gounob.

3. Faust (fantaisie).
4. Trois chansons populaires russes.

(Mme OBOLINSKY, soprano).
CHRONIQUE DE L’ACTUALITE
CONCERT (deuxiéme partie) . )
5. 17e partie de la sonate de violoncelle. Rousseau.
6. Chant : M. GREGORIEFF, ténor.
7. Andante (violon). VIEUXTEMPS.
8. Duos (Mme OBOLYNSKY et

M. GREGORIEFF).

9. Le Roi s’amuse (ballet). DELIBES.

22 heures : INFORMATIONS.
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43, Formalités a remplir pour 'installation
‘dun poste récepteur privé en Belgique.

LETTRE A ADRESSER :

A Monsieur ['Ingénieur Principal,
Chef de la Section de Radiotélégraphie
et de Radiotéléphonie,

rue de Berlaimont, 32,

BRUXELLES.

Monsieur I'Ingénieur Principal,

J'ai Thonneur de solliciter de vofre bienwveillanice I'autorisation,
d’établir un poste récepteur privé de télégraphie sans fil et de 18lé-

phonie sans fil.

Ce poste, du type X, construil par la Société Y, est destiné a la
réceplion des divers radio-concerts émis actuellement.

A lappui de ma demande, je joins a la présente un bulletin de¢
renseignements ‘'diiment complété, une déclaration de nationalité ainsi
qu'une somme de fr. 20.75, représentant le montant de la premicre

redevance et le droit de timbre de [ autorisation.

Dans Uespoir que vous pourrez y réserver une suite favorable, je
vous prie d’agréer, Monsieur I'Ingénieur Principal, I'assurance de ma

considération distinguée.

63






