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' Se‘mffen wurden die Metallplatten an den Mastspitzen befestigt. Als
Empfiinger benutzte Edison einen rotierenden Kalkzylinder, auf dem eine
Metallbiirste schleifte und hierdurch einen Ton von bestimmter Stirke
und Hohe erzeugte. Gehen die durch Induktion den Metallplatten zuge-
filhrten elektrischen Stréme iiber die Birste durch den Kalkzylinder, so
ﬁndb!ét sich die Stirke der Reibung und damit die Hohe des Tons. Der

chsel der Tonhthe dient zur Unterscheidung der telegraphischen Zeichen.
Edlﬂ' n nannte diesen Empfinger ,Elektromotograph“; eine praktische
Verwendung hat das System nicht erhalten.

Ele Systeme von Phelps und von Edison zur telegraphischen Ver-
digung mit fahrenden Eisenbahnziigen haben keine ausgedehnte Ver-
~wenﬂung; erhalten; sie wurden bald wieder aufgegeben, hauptsiichlich wohl
;;‘:hﬂb’ weil mfolge der genngen Benutzu.ng ein wirtschaftliches Ergebnis
L _en.:me ;

aphie mittels elektromagnetischer oder elektrostatischer Tnduktion. Bl B ¢
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ch die Form offener Drahtkreise mit kleinen polierten Messing-
an den Enden. Durch eine isolierte Stellvorrichtung konnte Hertz
uftraum zwischen den beiden Kugeln auf Bruchteile eines Millimeters
einstellen. Treffen elektrische Wellen auf einen solchen Resonator,
gt gewissermafien ein elektrisches Mitklingen desselben, das sich
ch Uberspringen kleiner Funken zwischen den Messingkugeln bemerk-
‘macht. Das elektrische Mitklingen geht in #hnlicher Weise vor sich,
" das Mittonen einer von Schallwellen getroffenen Stimmgabel.
" Die von Hertz bei seinen Versuchen heobachteten Einwirkungen der
ischen Wellen auf seinen Resonator waren nicht so stark, daf er von
erein an die Moglichkeit denken konnte, seine Erfolge fiir eine Tele-
shie ohne Draht nutzbar machen zu kénnen.
 Bs diirfte dies aus einem Briefe vom 3. Dezember 1889 an den Zivil-
jeur H. Huber in Miinchen gefolgert werden konnen, der allerdings
ngefragt hatte, ob Hertz eine Ubertragung von Telephongespriichen
¢ch elektrische Wellen fiir moglich halte. Hertz antwortete im ver-
endem Sinne mit der Begriindung, daB die Stroménderungen im Telephon
Vergleich mit der Schwingungsperiode der Funkenwellen zu langsame
5 Wiirde Hertz damals die Einrichtung einer drahtlosen Tele-
aphie mit Hilfe der Funkenwellen fiir moglich gehalten haben, so wiirde
r in dem Antwortschreiben an Huber dieser Moglichkeit Erwihnung
haben.
 Hertz wiirde auch die Verwendbarkeit seiner Funkenwellen fiir eine
aphie ohne Draht sofort erkannt haben, wenn er die von Professor
s festgestellte Empfindlichkeit der Mikrophonkontakte fiir elektrische
n gekannt hitte. An dem weiteren Ausbau der elektrischen Wellen-
und deren praktischer Verwertung konnte sich Hertz nicht mehr
en. Das Schicksal setzte seinem arbeitsreichen Leben ein leider
hes Ziel: er starb am Neujahrstage 1894.

3. Branly.

weit empfindlicheres Hilfsmittel als der Hertzsche Resonator zur
mung der elektrischen Wellen bildet eine von dem Professor
‘Branly in Paris 1891 erfundene Vorrichtung, die gewissermafien
sches Auge darstellt, das die Ankunft elektrischer Strahlen in
Weise anzeigt, wie das menschliche Auge die Ankunft von Licht-
Der Branlysche Wellenempfinger besteht aus einer Glasrohre,
den Enden durch Metallelektroden abgeschlossen und zwischen
letallfeilicht gefiillt ist. Sie wird an Stelle der Funkenstrecke
eingeschaltet, und der Resonator wird mit einem empfind-
eter und einem galvanischen Element zu einem Stromkreis
¢Shnlich ist dann die Nadel des Galvanometers nicht
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der Branly-Rohre zu registrieren, sprach er sich zuversichtlich
n aus, daB es ihm gelingen werde, durch Verwendung stirkerer Wellen-
r und empfindlicherer Wellenanzeiger eine regelmiiBige drahtlose

it der gleichen Antenne versehen hiitte, die er bei seiner Empfangsstation
qutzte. Er kam nicht auf diesen Gedanken; die Legung dieses letaten
luBsteins im Aufbau der Funkentelegraphie war dem Italiener Guglielmo

_b) Die praktische Losung des Problems der Funkentelegraphie
: ; durch Marconi.

Marconi war durch die bei dem Professor Righi in Bologna iiber
‘die Hertzschen Wellen gehérten Vorlesungen angeregt worden, sich mit
‘dem Problem der Funkentelegraphie zu beschiftigen. Bei seinen ersten
- Versuchen verwendete er als Wellensender lediglich einen freistehenden
- Righi-Oszillator ohne Antenne. Um dann eine stirkere Ausstrahlung der
~ elektrischen Wellen von den Oszillatorkugeln herbeizufiihren, verband sie
rconi mit grofen Metallflichen, und diese Versuche fithrten ihn schlieB-
ch zur Anwendung der Popoffschen Empfingerantenne bei seiner Sender-
i Damit war der letzte Schritt zur Losung des Problems der
entelegraphie getan; er ist das unanfechtbare Verdienst Marconis.
‘Nach AbschluB seiner Versuche auf dem Landgute seines Vaters in
ogna begab sich Marconi 1896 nach England, um dort mit Unter-
tzung des Chefelektrikers des englischen Telegraphenwesens W. Preece
suche auf groBere Entfernungen anzustellen. Diese fanden im Mai 1897
ristolkanal zwischen Lavernock Point und Flat Holm auf eine Ent-
mg von 5,5 km sowie zwischen Lavernock Point und Brean Down
eine Entfernung von 14 km statt (vgl. Fig. 6).
Die Versuche ergaben eine hinreichende Telegraphierverstindigung bei
endung von 20 m und noch lingeren Luftdrihten mit oben an ihnen
Zinkzylindern. Auf Grund dieser Ergebnisse konnte nunmehr
gedacht werden, die Funkentelegraphie als Verkehrsmittel in den

htendienst einzustellen.

Professor Slaby von der technischen Hochschule zu Charlotten-
enommen. In seinem Werke ,Die Funkentelegraphie* (Berlin,
n Leonhard Simion) schreibt Slaby hieriiber: »Es wird mir
gefliche Erinnerung bleiben, wie wir, des starken Windes
- groBen Holzkiste zu Fiinfen {ibereinander gekauert, Augen
gespanntester Aufmerksamkeit auf den Empfangsapparat
lich nach Aufhissung des verabredeten Flaggenzeichens das
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Benutzung des Braunschen Schwingungskreises. — Grifere
Ubertragungsweiten erzielte Marconi erst durch Benutzung eines ge-
schlossenen Schwingungskreises zur FErzengung schwachgedimpfter elek-
trischer Schwingungen von gleicher Periode. Dieser Schwingungskreis
besteht aus Kondensatoren von der Form Leydener Flaschen, einer Selbst-
induktionsspule und der Funkenstrecke. Zuerst hatte Marconi mit der
Anwendung dieses geschlossenen Schwingungskreises keinen besonderen
Erfolg; er trat erst ein, als er den Schwingungskreis und den Senderdraht
auf ein und dieselbe Schwingungsperiode abstimmte. Zu diesem Zwecke
schaltete Marconi in den vertikalen Senderdraht eine regulierbare Selbst-
induktionsspule ein; er konnte dann dessen Schwingungsdaner in gewissen
Grenzen vergrofiern, wenn er mehr Spulenwindungen einschaltete, und
verkleinern, wenn er Spulen ausschaltete. Die Ubertragung der Schwingungen
aus dem geschlossenen Kreise in die offene Strombahn des vertikalen
Senderdrahtes erfolgt mittels einer Induktionsspule. Diese Anordnung, die
spiter noch niher beschrieben wird, stellt das heutige Marconi-System dar;
mit ihr will Marconi bereits im Sommer 1900 praktische Erfolge bei
Versuchen zur Herstellung einer gleichzeitigen Funkentelegraphie zwischen
mehreren Stationen erzielt haben. Zum Beweis hierfiir gibt Marconi
an, daB Dr. J. A. Fleming in einem Briefe vom 4. Oktober 1900 an
die ,Times*“ in London bereits dieser erfolgreichen Versuche Erwithnung
getan habe.

Die von Marconi benutzte Anordnung unterscheidet sich in nichts
wesentlichem von dem Professor Braunschen System des geschlossenen
Schwingungskreises und der induktiven Sendererregung, das diesem durch
das deutsche Patent vom 14. Oktober 1898 geschiitzt ist. BEs mag dahin-
gestellt bleiben, ob und inwieweit Marconi die Braunsche Erfindung fiir
sein System benutzt hat, oder ob er vollstindig unabhingig von ihr zu
demselben Ergebnis gekommen ist. Die Prioritit muB jedenfalls Professor
Braun zuerkannt werden. Er henutzte, wie spiiter noch ausfiihrlich er-
ortert werden wird, den Leydener Flaschenstromkreis bereits bei seinen
Versuchen im Sommer 1898 in StraBburg und in groBerem MaBstab im
Frithjahr 1899 in Cuxhaven. Uber die Cuxhavener Versuche erschienen
damals bereits Zeitungsherichte, in denen von Kondensatorkreisen die Rede
war und in denen der Gedanke der Senderanordnung: ,grofe Energiemengen
zu benutzen und in giinstiger Weise zur Ausstrahlung zu bringen® wieder-
gegeben wurde.

Ozeanfunkentelegraphie. — Mit der Anwendung des Braunschen
Schwingungskreises und des Prinzips der induktiven Sendererregung gelang
es Marconi bald, eine sichere Telegraphierweite von 200 bis 300 km
fiber Wasser und etwa 100 km iiber Land zu erreichen. Damit war aber
dem Ehrgeiz Marconis nicht geniigt, er hatte sich die Uberbriickung
des Weltmeers zum Ziele gesetzt. Das Streben Marconis, dieses Ziel

4 Imvuch, Telegraphie und Telephonie ohne Draht. 3
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hnungen aus den Namen der deutschen Erforscher und
er drahtlosen Telegraphie, der Professoren Slaby und Braun
‘deren Verdienste um die weitere Entwicklung der drahtlosexz
e nicht minder hoch anzuschlagen sind als die Marconis.

deutsche Anteil an der Entwicklung der Funkentelegraphie.

s seien hier zunichst die beiden Erfindungen deutscher Gelehrter
oben, ohne welche die rapide technische Entwicklung der Funken-
hie in den ersten Jahren des 20. Jahrhunderts nicht moglich ge-
‘wiéire; es sind dies die Losung der Abstimmungsfrage durch Professor
“und der geschlossene Schwingungskreis zur Erzeugung reiner elek-
r Wellen von Professor Braun. Neue Aussichten von groBer Trag-
erdffnen jetzt die von der deutschen Gesellschaft fiir drahtlose Tele-
zur praktischen Anwendung gebrachten Energieschaltungen des
Braun fiir funkentelegraphische Sender. Besondere Erwihnung
auch die Initiative der deutschen Regierung zur Herbeifihrung
nationalen Regelung der Funkentelegraphie.

estimmte Funkentelegraphie von Slaby. — Wie aus einem
fessor Slaby am 5. Dezember 1899 in der schiffsbautechnischen
iiber ,die Anwendung der Funkentelegraphie in der Marine*
en Vortrag entnommen werden kann, hatte er sich bereits bei seinen
en an Bord deutscher Kriegsschiffe im Sommer 1899 mit einer
ung der Empfangsapparate auf ganz bestimmte Wellenlingen befaBt,
ides zu dem gewiinschten Ziel zu gelangen. Erst die von ihm im
900 angestellten praktischen Versuche und theoretischen Unter-
n brachten die gewiinschte Losung der Abstimmungsfrage. Das
3 dieser Arbeiten hat Professor Slaby in einem Vortrage iiber ,Ab-
und mehrfache Funkentelegraphie“ am 22. Dezember 1900 im
o der Allgemeinen Elektrizitits-Gesellschaft zu Berlin der Offent-
sben. Slaby weist nach, daB die Linge der von der Funken-
Senderdraht erzeugten Wellen gleich dessen vierfacher Draht-
émuﬁ, um die besten Wirkungen zu erzielen, und da8 dann die
‘echselspannungen ein einfaches harmonisches Gesetz befolgen.
ande des Drahtes bildet sich stets ein Schwingungsbauch und
e, also an der Funkenstrecke, ein Schwir.lgungskmk?n‘ der
nnung aus. Indem Slaby die Strahlung.em(.as Senderdrahts
angebrachte photographische Platten elnwukenheﬁ, fand
elten Bilder tatsichlich eine gesetzmiBige Zunabme der
, oberen Drahtende zeigten und somit das Vorhanden-
ischen Schwingungen im Drahtebewxesen. me e
Kapazitit des Drahtes hatte bereits ﬁnb cht- J
onlz hge m Fm i D (0
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s ist das unbestreitbare Verdienst des Professors Braun, die aufBier-
ordentliche Bedeutung des Leydener Flaschenstromkreises fiir die drahtlose
Telegraphie nicht nur zuerst erkannt, sondern auch die praktische Ver-
wendung desselben zuerst ermdglicht zu haben. Die Arbeiten Brauns
diirften vorbildlich gewesen sein fiir den Ausbau der iibrigen Systeme und
ihnen diicfte wohl ein guter Teil der auf dem Gebiete der Funkentelegraphie
erzielten Errungenschaften zuzuschreiben sein. Braun benutzt bei seinem
System die geschlossene Strombahn in Verbindung mit der offenen. Der
schwach gedimpfte Leydener Flaschenstromkreis, der grofie Energiemengen
aufnehmen kann, dient zur Erzeugung der elektrischen Wellen und gleich-
zeitig als Energiereservoir; die offene Strombahn des vertikalen Luftleiters
dagegen dient zum Aussenden der Wellen; ihr wird aus dem geschlossenen
Erregerkreise immer neue Energie nachgeliefert. Die Schwingungen der
offenen Strombahn werden auf diese Weise auch nachhaltiger.

Die Verbindung des geschlossenen Schwingungskreises mit dem Luftleiter
erfolgt entweder durch induktive Ubertragung (elektrische Koppelung) oder
durch direkten AnschluB des Luftleiters an einen Punkt der geschlossenen
Strombahn (galvanische Koppelung).

Mit den Braunschen Erfindungen beginnt zuerst eine zielbewubBte
Weiterentwicklung der Funkentelegraphie. Der Braunsche Schwingungs-
kreis wurde seitdem allen weiteren Arbeiten zugrunde gelegt, freilich leider
unter ginzlicher MiBachtung der Rechte des Erfinders. Es scheint jetzt
geradezu Manie geworden zu sein, epochemachende Erfindungen zu ver-
kleinern und den Erfindern durch Ausgrabung irgend welcher alten Analogien
ihr geistiges Eigentum streitig zu machen. Im vollen MaBe hat auch Pro-
fessor Braun diese Erfahrung machen miissen; iiberall wird seine Erfindung
angewandt und doch hat es jahrelanger Kémpfe — sogar in Deutschland —
bedurft, bevor man sein Erfinderrecht anerkannte. ;

In den Jahren 1898-—1900 haben sich die Funkentelegraphentechniker
allgemein mit der Ausbildung der Braunschen Senderanordnungen und der
Verhesserung der einzelnen Apparate beschiiftigt, und in den néichsten Jahren
von 1900—1902 war das Hauptziel die Ausgestaltung der elektrischen
Resonanz und die Steigerung der Wirkungen durch dieselbe.

~ Die Braunschen Senderanordnungen sind in Deutschland durch das
~vom 10. Oktober 1898 Nr. 111579 geschiitzt; sie genossen also
zwel Jahre frither Patentschutz, als die Marconi-Gesellschaft in
damit begann, dieselbe Einrichtung in Gebrauch zu nehmen.
ge Anordnung fiir den Empfinger, nimlich ein geschlossener
is, genieft Patentschutz seit 1. Januar 1901. Dieser
eis bedingt eine scharfe und ausgesprochene Eigen-

ems; er spricht infolgedessen nur auf eine ganz
nd scheidet Storungen fremder Geber

N
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Wien: Uber die Verwendun
‘ g der F :
ie. Annalen der Physik 1902, Bd.Rée.SOHanz bei der drahtlosen

Th. Simon: Uber die Erz
- Verwendung in der dmhtlf:;i:n%elt:::;l:glengr'V-Vec.hselstrtm'le
1903. : . rysikalische Zeit-
.‘von H. Th. S.imou in Verbindung mit M. Reich
7‘ Tmt Wechselstromen von auBerordentlich hoher Frequenz unter An-
ung von Vakuumfunkenstrecken dirften einen neuen Zeitabschnitt i
vicklung der Funkentelegraphic einleiten. <
Jarug it o kel
? SIOEURE. Die englische Wireless Telegraph
any, welche die kommerzielle Verwertung der Erfolge Marconis auf
Gebiete der F unken’.celegraphie in die Hand genommen hatte, strebte
gae -an danach, §1ch ein. Weltmonopol fiir die Funkentelegraphie zu
en. Sie .suchte dies durch Griindung von Tochtergesellschaften in
uptsichlichsten Kiistenlindern, durch AbschlieBung von Staatsvertriigen
ertrigen mit Verkehrsunternchmungen zu erreichen.
Die gefithrlichste Leistung in dieser Hinsicht war der Abschluff eines
kommens der Marconi- Gesellschaft mit dem Britischen Lloyd.
Gesellschaft besitzt eine groBe Anzahl von Signalstationen in allen
en, die den Nachrichtenverkehr zwischen dem Lande und Schiffen in
mitteln, soweit dies nicht durch staatliche Seetelegraphenanstalten
pt, Nach dem Ubereinkommen sollen séimtliche Signalstationen des
hen Lloyd mit Marconi-Systemen ausgeriistet werden, und wihrend
sten 14 Jahre sollen die Stationen mit den Schiffen in See, die
egraphenanlagen an Bord haben, ausschlieBlich mittels der Marconi-
in Verkehr treten. Fiir Schiffe dagegen, die Funkentelegraphen-
andérer Systeme benutzen, sollen die Lloydstationen keine Nach-
ermittlung auf funkentelegraphischem Wege iibernehmen. Bei der
die die Lloydstationen fiir den Nachrichtenverkehr der Schiffe
onen haben, wiirde die praktische Ausfithrung des Ubereinkommens
» Schiffe zwingen, nur Marconi-Anlagen an Bord zu installieren;
e System wiirde dann ausgeschlossen sein. Die Schiffahrt der
olt wiirde also in ein Abhingigkeitsverhiltnis zur Marconi-
geraten.
wiire auch eine gedeihliche wissens
legraphie ausgeschlossen. ;
tsche Regierung regte daher bei den wichtigsten europiischen
en Vereinigten Staaten von Amerika an, die auf den Gegen-
zum Teil sehr komplizierten Fragen ztmﬁchs'f auf e1.ner
Kliren, um auf diese Weise die Grundlage fiir die Arbem?n
terten Konferenz zu schafen, deren Aufgabe es sein
onale Vereinbarung iiber die drahtlose Telegraphie zu-

angestellten Ver-

chaftliche Weiterentwicklung
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Die physikalischen Grundlagen der Funkentelegraphie. 7L

Wird auf diese Weise die Resonanz noch nicht erreicht, so miissen unter
Umstinden einige Spiralwindungen zu- oder abgeschaltet werden.

Abstimmung. — Als Bedingung fiir die elektrische Resonanz oder
Abstimmung zweier Stromkreise aufeinander ergibt sich also nach den
vorstehenden Erorterungen, daB das Produkt aus Induktanz und Kapazitiit
beider Stromkreise einander vollstindig gleich sein muB.

Durch die elektrische Abstimmung wird die Ubertragung der Oszilla-
tionen eines Stromkreises auf einen zweiten Stromkreis wesentlich erleichtert.
Bringt man z. B. (Fig. 30) den Stromkreis mit dem Gliihlimpchen G
sunidichst ohne eingeschaltete Kapazitit ¢ und Selbstinduktion L in die
Nihe des Oszillatorstromkreises mit der Funkenstrecke F, so wird das
Glithlimpchen aufleuchten, sobald die Funkenstrecke erregt wird. Entfernt
man hierauf den Lampen-

stromkreis vom Oszillator- : G

stromkreis, so wird in ge- | SRR

wisser Entfernung die Gliih- & 4

Jampe schlieBlich zu leuch- F p /]

ten aufhoren. Schaltet man " C 0

nmun in den Lampenstrom- H —|

kreis die Kapazitit C in Ge- Fig. 30.

talt einer oder mehrerer 1 Induktorium. p primire ﬁbgrtragerolle.
chen, sowie die TegUlier- ¢ fomccestor L segulierhere Setbatinduition.
e Selbstinduktion L ein, ue Ubertrager. G Glithlampe.

wird bei richtiger Be- )
beider Grofen derart, daB die Resonanzgleichung erfiillt wird, der
npenstromkreis in Resonanz mit dem Oszillatorstromlkreis schwingen und
der nunmehr verstirkten Ubertragung die Glithlampe trotz der wei-
tfernung wieder aufleuchten.

Abstimmung der Stromkreise aufeinander hat fiir die Funken-
hie, wie spiter noch bei den einzelnen Systemen ausfiihrlich
wird, eine groBe Bedeutung. Durch die Abstimmung ist es erst
worden, mit Sicherheit groBe Entfernungen zu iiberwinden und
auch mehrere Stationen gleichzeitig ungestort nebeneinander
lassen. Die meisten Funkentelegraphensysteme arbeiten heute
nten Stromkreisen. 7 :
ochene Resonanzerscheinungen mechanischer oder elektri
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ektrische Schwingungen versetzt; es findet eine direkte Sender-
me statt. Den Oszillator mit vier Kugeln und den in Ol iiberspringenden
den Marconi bei seinen ersten Versuchen benutzt hatte, ersetazte

Sender A { Lmplinger

=R’
R
;: Erde S B e
Funkenstrecke
J Jnduktorium ulB 7 orseschreiber
(p-primare E K elats
S «Sekunddre Spule;) 7 ‘mpfangerdraht.

A Sendedraht K Klopfer 2ewn
T Taste ntfritten

Fig. 47.

‘ .




Fig. 53.
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o ok iSOlic:rten Leit"“*‘%’en von vVerzinntenp Ku
s o lange. Stangen a\lselna_“der gespreizt sing
denen ein 20 m langes Eisendrahtnet,, Wie solches 7y
et i ausgespannt i, D
Stellen mit den Litzen n?etalllsch verbunden,
ist die Luftleitung an omon¥ 40 m
Fig. 53 gibt eine AI]SIC.ht der
tarm. Die Scha.lt;nng der beiden
grofier Ruhmk orffscher Induktor,

pferdréihten,
und zwischen
Hers’ccllung von

as Netz ist an  mehreren

Auf dem Feuerschiff (Fig. 51)
befestigt.
Funkentelegraphenstation
Stationen ver

dessen Umw

hohen Maste

im  Leucht-
anschaulicht Fig. 52. Ein

indungen nach auBen durch

Fig. 53.

i inkenerzeuger. Die. End?
1 Ebonitmantel geschiitzt sind, (he.xlt Z?:Zi f[lemustangen i ‘Ireil;ﬁldetm‘]‘?;
- e 'Steh'eu :m beweglichen ;\Iessmgheb'et i
e e'mzline Messinghebel steht; gz:s et
- ey 'Deiferbindung. Der Anke1: ; i
e Elde emInduktorspule mit dem Kis
fi und die primér

: ine auf einem
: eher dient el 30 cm
; s Zeichenge :» 54) von etwa
rbrechungsvorrichtung. Al (Fig. 54) ¥

Taste itune. andererseits
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'Té.stenhebel steht Gk Der Ruhekonta einen Pole der
‘mschalter U/ in Verbmg?::fi.tskontakt mit dem
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[rager Ue und ¢
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iervorragende Frfolge hat das Braun-Siemens-System in der fiir
besonders ansgefiihrten Einrichtung zu verzeichnen gehabt.
ber enthiilt ein spiiter folgender Abschnitt.

— Auf Grund der teils auf theoretischem Wege, teils
e gewonnenen Ergebnisse hat Professor Braun sein System
QT8 plne in Verbindung mit der auf diesem Gebiete von der
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pindung des Luftleiters Mit (eM BISEUBEDIEL e sappresss =0~ O =<y
bei der festen Station dient zu diesem Zwecke ein zweiter isolierter Draht

von 50 m Linge, der in entgegengesetzter Richtung zum ersten am Tele-
graphengestinge befestigt ist.

h) Versuchsstation fiir groBe Reichweiten.

Eine solche ist in dem Kraftwerk Oberspree der Allgemeinen Elek-
trizititsgesellschaft in Oberschéneweide eingerichtet. Vier Schornsteine von
je 70 m Hohe (Fig. 102) tragen ein rechteckiges, nach unten zu sich
trichterformig verengendes Drahtgebilde, welches aus ca. 100 einzelnen
Luftleitern besteht. Aus der genannten Kraftstation wird direkt eine
Wechselstromenergie von 15 Kilo-Watt entnommen. Der Wechselstrom
wird auf 50000 Volt transformiert und damit ein Erregersystem von
0,2 Mf. gespeist. Die gewaltigen Schwingungen dieses Systems, welche
beim Eintreten der Funkenentladung mit einer Frequenz von 900000 per
Sekunde einsetzen, erregen das obengenannte Luft Ide. Die ersten
Versuche zeigten sofort, daB auf eine Entfernung
nimlich bis zur deutschen Marinefunkspruchs
Nordkiiste der Insel Fehmarn, eine einwandfr
35 m Masthohe an der Empfangsstelle moglic
dem sehr geringen Aufwand von nur 2
Nachdem durch den neuerdings erfolgten Umb
fache Energieaufnahme erreicht ist, wurden die
Entfernungen fortgefithrt. Es gelang ohne
in Schweden iiber die Entfernung von 450
zu iibermitteln, obwohl hierbei in Schweden
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Fig. 102.

35 m Hohe benutzt wurde. Die grofte Reichweite der Station ist damit
natiirlich lange nicht erreicht. Diese genau festzustellen, hatte die Gesell-
schaft fiir drahtlose Telegraphie zuniichst wenig Interesse.  Der Haupt-
zweck dieser Versuchsanlage ist vielmehr darauf gerichtet, an einer grofien
Station alle Spezialkonstruktionen fiir Transformateren, Erregerkreise, Luft-
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quwenden.
Eine Station setzt sich zusammen ang  dyej
und zwar: e
aus dem Kraftkarren,
dem Apparatekarren,
dem Geriitekarren.

zweiriiderigen  Karrer

Stromquelle, bestehend

Der Kraftkarren (Fig. 104) enthilt die
aus einem Benzinmotor von 4 HP, direkt gekuppelt mit einern Wechselstrom-
1 KW. Nutzleistung und der Erregermaschine. Die Kiihlung
hieht durch Wasser, welches in einem oberhalb der Benzin-
mitgefiihrt wird. Die Zirkulation des Wassers
kleine Zahnradpumpe bewirkt, und das Wasser
durch ein Rippenrohrsystem und durch einen Ventilator gekiihlt. Das zum
Betriebe erforderliche Benzin wird in einem neben dem WassergefiB ge-

lagerten Behiilter von ca. 30 | Inhalt mitgefiihrt. Der Inhalt ist so be-
§ er fiir einen ca. 30 stiindigen ununterbrochenen Telegraphen-

generator von
des Motors gesc
dynamo gelagerten Behiilter
wird automatisch durch eine

messen, da

dienst ausreicht.
Die Ziindung des Motors ist elektrisch, Die Ziindakkumulatoren

werden von der Erregerdynamo des Wechselstromgenerators automatisch
aufgeladen.  Ein auf dem ecinfachen Schaltbrett montierter automatischer
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Schalter schaltet den zum Laden der Akkumulatoren dienender
ein und aus, so daB ein Entladen beim Stillstehen der Maschinen ans-
geschlossen ist.

Zum Schutze der Strom erzeugenden Maschine, sowie der Isolation der
Primiirleitungen gegen auftretende Uberspannungen sind auf dem Schalt-
hrett hinter den Spannuugssicherungen der W echselstrommaschine zwei Sicher-
heitslampen angebracht, von denen die eine zwischen die beiden Leitungen,
die andere zwischen eine Leitung und den Korper der Maschine gelegt
ist. Zwischen diesen beiden Lampen kann also ein Ausgleich der etwa

auftretenden Uberspannungen erfolgen.

Zum Einhol i

inho : 2
e gesr;{ odesl Ballons. dient eine leicht ein- und ausriickbare
AuBenseite des Schult):gl‘:a:;g' dxe' du‘rch Ketteniibertragung eine an der
it TR el B ns l_)eﬁndh?he Kabeltrommel in Drehung ver-
dem an der AuBenseite ;'er tex.le befinden sich in reichlicher L\[Cl(lﬂ'e in
der Kraftkarren an den Se:tee:m e ke o‘ﬁthiilt
Gege%z:ricXte nebst Stangen zum Aif;;f;:gh?m l(:)ie beiden elektrischen

¢ pparatekarren. (i A

zwei Teile geteilt und enthilt (Flg ..195)- Er ist durch ein Gestell in
deren Teile, vor Beriihrune ‘ll.ilsende- und Empfangsapparate im vor-
8 86 litzt, liegen die Hochspannungsapparate:




J i I; worden, daB die Gesellschaft in

n Telefunken funkentelegraphische Verbin-
~ dungen auf 1000 km und mehr unter
~ @arantie der betriebssicheren Verstiin-
 digung herstellen zu kionnen. Die
~ Senderanordnung gibt Fig. 103,

i) Fahrbare
Funkentelegraphenstationen.
Withrend das Slaby-Arco-System
gsweise praktische Verwendung
dentschen Kriegs- und Handels-
gefunden hatte, kam das Braun-

tung namentlich fiir die

kentelegraphenstationen
Gelegentlich der
er 1903 sind mit

't einen voll-
Die Sta-

JURPRELY




Swwwws ues Ubervais  betinden sich

Kabeltrommeln, Auf einer

3 der anderen das schwiichere
aufgewickelt. Dieselben djenen als Luftleiter und werden

! Ballon, bzw. Drachen hochgenommen.  Sie sing 200 m lang
en, da auf ihre Linge die Systeme abgestimmt sind, nicht durch |
rialien beim Hochlassen des Drachen bz, Ballons verlingert

teriitekarren ist zur Aufnahme der Grasbehalter und des
chen -:S-éhan-zzeuges, sowie der Ballons und eines Reserfe-.Benzfnf
bestimmt.  Die Gasbehiilter sind in den Karren direkt ein-
en je ca. 5 cbm Inhalt bei 120 Atm. Gasdruck. Sie
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der Induktor, die Flaschenbatterie mit verdnderlicher mehrfach unterteilter
Funkenstrecke und der Hochspannungstransformator. Letztere drei sind
durch eine herausnehmbare Klappe an der Seitenwand sehr leicht zu-
génglich gemacht, so daB ein Auswechseln von Flaschen und Verstellen der
Funkenstrecke bequem bewerkstelligt werden kann. Im hinteren Teile
sind auf dem Boden der Morsetaster und auf einem gut federnd gelagerten
Brett zwei Empfangsapparate und ein Morseschreiber angeordnet. Auf dem
Brett des letzteren hat auch der kleinere Empfangstransformator Platz ge-
funden. An dem den Karren teilenden Gestell ist der grofe Empfangs-
transformator, der Empfangsstopsel, sowie ein Gegengewichtsumschalter mit
zwei Hebeln angebracht. An der einen Seitenwand befindet sich der Hir-
apparat mit elektrolytischem Detektor und Telephon. Der Oberbau des
Wagens kann ohne Entfernung von Leitungsverbindungen abgehoben wer-
den. An seciner AufBlenseite tréigt der Apparatekarren eine Steckdose
zum Anschluf des vom Kraftkarren herfiihrenden Stromleitungskabels.
An beiden Seiten des Oberbaus befinden sich Kabeltrommeln. Auf einer
von diesen ist das stirkere Ballonkabel, auf der anderen das schwiichere
Drachenkabel aufgewickelt. Dieselben dienen als Luftleiter und werden
von einem Ballon, bzw. Drachen hochgenommen. Sie sind 200 m lang
und diirfen, da auf ihre Linge die Systeme abgestimmt sind, nicht durch
leitende Materialien beim Hochlassen des Drachen bzw. Ballons verlingert
werden.

Der Geriitekarren ist zur Aufnahme der Gasbehilter und des
erforderlichen Schanzzeuges, sowie der Ballons und eines ReserYe-Benz.m-
Reservoirs bestimmt. Die Gasbehilter sind in den Karren direkt ein-
gebaut und fassen je ca. 5 cbm Inhalt bei 120 Atm. Gasdruck. Sie
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E. Branly erfundene DreifuBBkohirer. Er besteht aus einem auf einer

polierten Stahlplatte ruhenden stihlernen Dreifu D (Fig. 115 wu. 116),

ssen FiiBe leicht oxydiert sind. Zum Schutz gegen Staub und Feuchtie-
dessen Fiibe le ; 7 ;
keit -ist der Apparat mit einer Glasglocke bedeckt. Die 3eriihrungspunkte

zwischen den oxydierten stumpfen FuBspitzen und der polierten Platte
bilden die Kohiirerkontakte. Bei der elektrischen Bestrahlung verringert
sich der Widerstand zwischen den Kohiirerkontakten, und das mit einem
kleinen Element B in den Kohirerstromkreis eingeschaltete, senr empfind-
liche Relais R spricht an, Das Relais betiitigt durch den Schluf der
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5 mit neuen Spéinen mischen oder ganz durch

2 ”9. " Das System De Forest.

Jppﬂi‘ﬂ‘ , — Das von Dr. Lee de Forest an-

nsystem (Fig. 122) benutzt zwar die bekannten
en Systeme; es bedeutet aber insofern einen
besonders empfindlichen, auf elektrolytischen
 Wellenanzeiger verwendet, der nach Aufhiren der
¢ von selbst seinen urspringlichen Zustand wieder
uelle der Senderstation dient eine Wechselstrom-
g bei 120 Wechseln in der Sekunde oder

F & enstrecke

E Erde T Iilephon
B Batterie
Transformator

- Gegenfritter.

- Transformator be-
Spannung gebracht.

n Spannung erfolgt
tromkreis ist also
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e s it i e ot m ot
3 . ; : n Metallelektroden, zwischen denen
sich eine teigartige Paste aus Feilspinen, Glyzerin oder Vaseline. ferner
Bleioxyd mit Spuren von Wasser oder Alkohol befindet. Unter ({er Ein-
wirkung einer kleinen Batterie von 0,1—1 Milliampere bilden die durch
die ganze Paste verteilten Feilspine eine leitende Briicke von Elektrode
zu Elektrode von verhiltnisméBig geringem Widerstande. Sobald elektrische
Wellen diese Briicke bestrahlen, fillt sie in sich zusammen, indem der
Widerstand infolge Ablagerung grofier Mengen winziger Blischen von
Wasserstoff an der Kathode erheblich zunimmt. Nach Aufhoren der elek-
trischen Bestrahlung tritt sofort der urspriingliche Zustand wieder ein;
die Wirkung geht augenblicklich vor sich. Kine Erneuerung der Paste

ist erst nmach drei Tagen erforderlich.

¢ De Forest will bei seinen Versuchen selbst auf grobere Entfernungen
~ eine Sprechgeschwindigkeit von 20 —40 Wortern in der Minute erzielt
~ haben. -
b Richtungsversuehe, — Um die sich nach allen Seiten ausbreitenden
0 e A i XTalai im atna  hasHmmda Richinne zn zwingen, mm,y'

-

Ai
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SR 10. Das System Tesla.

~ Das Funkentelegraphensystem von Nicola Tesla ist ecine Kombina-
tion von zwei oder mehreren Senderstationen und der gleichen Anzah)
Empfangereintichtungen. Je ein Sender und Empfingerapparatsatz sind
immer auf dieselbe Wellenlinge abgestimmt. Die von jedem Apparatsatz
~ ausgehenden Wellen sind in ihrer Linge so verschieden, daB sie nur den
~ zugehorigen Apparatsatz der Empfingerstation beeinflussen konnen. Die
~ Anordnung ist so getroffen, daB sdmtliche Senderapparate der Station
chzeitig arbeiten miissen, denn auf der Empfangsstation kann der

SR 3

¥

C
B ':——.
R |
g

W Wechselstrommaschine

3

STy Taste

spulen Fr u. Fr’ Fritter
 RRR R
L E Frae

- nur dann in Titig-
n Wellen bestrahlt
icherheit der Ab-
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33%185(111&};?;? ;lfsgtfrliziie Ilgci);ldgnsgtoren ¢ und c' und Selbstinduktionen
: ; ; . peisung der Funkenstrecken erfolgt durch
ein Induktorium in Verbindung mit einer Sammlerbatterie oder durch eine
Wechselstrommaschine. Zur Zeichengebung dient die Taste 7u.

Auf der Empfangsstation kann das Relais R?, welches einen Morse-
schreiber (in der Figur weggelassen) fiir die Zeichenaufnahme betiitigt, nur
dann ansprechen, wenn beide Relais R und B! infolge der wirksamen
Bestrahlung der Fritter Fr und Fr! durch die fiir sie bestimmten elek-
trischen Wellen ihre Anker anziehen. Die Betitigung eines Fritters allein
durch die Wellensendung einer fremden Station wiirde nicht ausreichen,
das Relais R? zum Ansprechen zu bringen; der Betrieb ‘wiirde also durch
die fremde Station nicht gestort werden. Es ist nicht zu verkennen, daB
durch die Tesla-Anordnung eine Station der Storung durch fremde Stationen
wird entzogen werden konnen, sofern letatere nicht in naher Entternung

von dieser Station arbeiten.

11. Das System Anders Bull.

Mehrfache Funkentelegraphie durch mechanische Abstimmung.
__ Tas Svetem sieht eine rein mechanische Abstimmung vor, fir d_e-ren



S B arel Wellop

: angesetzten Zeichen durch einen zweiten, paralle] zun;

§ gesohalbeten besonderen Apparatsatz aufgenommen werden
folge diese theoretische Losung der Aufgabe einer mep,.
hie beswhgen werden, bleibt abzuwarten,

chalteten Fritter
- sind mit einer
: ‘altet deren
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impulse das Telephon beeinflussen, die der Schwingungszahl des Grundtons
der Membran entsprechen; sie bleibt jedoch nahezu unbeweglich, wenn der
Periodenunterschied mindestens einen halben Ton betriigt.

Eine besondere Eigentiimlichkeit des Blondel-Systems ist das Fehlen
des sonst allgemein iiblichen Luftdrahts bei der Senderstation. Als Wellen-
ausstrahler benutzt Blondel einen groBen Kondensator €' (Fig. 124), dessen
eine Belegung geerdet ist, wiihrend die andere in einer hestimmten, ziem-
lich bedeutenden Entfernung vollkommen isoliert aufgehiingt ist. Der Raum
zwischen beiden Kondensatorplatten wird zweckmiBig durch Paraffin oder
ein anderes Dielektrikum ausgefiillt. Die Ladung des Kondensators erfolgt

A
ender A Emgfm' er
54 Jn —a=
F B Hfr
C J
[ T
E EL 7772 T3
C Kondensator Ta Taste
F  Funkenstrecke A Luftleiter
E Erde Fr  Fritter
Jn Jnduktorium T, T# T? Monotelephone
B Batterie
Fig. 124.

durch einen Funkeninduktor. Das durch die Ladung entstehende kon-
zentrierte Kraftfeld zwischen den beiden Kondensatorplatten verschwindet,
sobald ein Funke iiberspringt, indem es sich in kreisfdrmigen, konzentrischen,
elektromagnetischen Wellen vom Kondensator hinweg iiber die Bodenfliche
ausbreitet.

An Stelle der Drihte, welche die Funkenstrecke mit den Platten ver-
binden, verwendet Blondel auch groBe Metallzylinder, Kegel oder sonst
gebogene Flichen. Blondel will durch die Kondensatoranordnung eine
groBere Elektrizititsmenge zur Ausstrahlung bringen, als dies mit den
Luftleitern der sonstigen Systeme mglich ist.

Da Blondel nur kurze Wellenlingen verwendet, so hilt er es fiir
angingig, den Kondensator in der Brennlinie eines parabolischen oder

kreisformigen Metallreflektors anzuordnen, um damit den Wellenstrahlen
eine bestimmte Richtung zu geben,

13. Das System Blochmann.
Es ist ausgeschlossen, mit den jetst gebriiuchlichen Luftleitungen die
clektrischen Wellen von einem Punkte aus nach einer bestimmten, selbst-
gewiihlten Richtung zu versenden. Dr. Rudolf Blochmann versucht die



Jn

r J B Fr
Ta
Bt 7 T

C Kondensator Ta Taste
F  Funkenstrecke A Luftleiter
E FErde Fr Fritter
Jn Jnduktorium s T 73 Monotelephone
B Batterie

Fig. 124.
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Um eine Funkenbildung in den Unterbrechern selbst durch den bei
der Stromdffnung infolge der Selbstinduktion entstehenden Extrastrom tun-
lichst zu verhiiten, wird parallel zu dem Unterbrecher ein Kondensator ein-
geschaltet.

3. Die Oszillatoren.

Oszillator von Hertz. — Bei den Hertzschen Versuchen ergab
sich bereits, daB die gewhnlichen, aus zwei Metallstiiben mit kugelférmigen
Polen bestehenden Oszillatoren (Fig. 127) bald versagten. Die zwischen
den Kugeln iiberspringenden Funken oxydierten deren Ober-
fliche, selbst wenn sie mit Platin belegt war, bald so, daB
die Entladung ihren oszillatorischen Charakter verlor. Es muBte
daher eine groBe Sorgfalt darauf verwendet werden, die Metall-
kugeln durch hiufiges Reinigen widerstandsfihig zu erhalten.

Oszillatoren mit Fliissigkeitsmedium. — Sarasin
und De la Rive konstruierten zur Beseitigung der durch die
Oxydationsbildung verursachten Mingel einen Oszillator, bei
welchem die Funkenentladung nicht in der Luft, sondern in
gewdhnlichem vegetabilischen Ole vor sich geht. Die an den
beiden Polkugeln solcher Oszillatoren sich absetzenden Oxy-
dationsprodukte haben keinen nennenswerten EinfluB auf die
Funkenbildung. Die Funkenentladung erfordert jedoch eine be-
deutend groBere Spannungsdifferenz als bei der Entladung in
der Luft, so daB bei gleicher Schlagweite eine griflere Elek-
trizititsmenge zum Ausgleich kommt und die Schwingungen Fig. 127.
daher erheblich kriiftiger werden. Righi verwendete spiéter
Vaselin- und Paraffinl, Blondel Petroleum als Medium fiir die Funken-
entladung.

In der Praxis haben sich die Oszillatoren mit Fliissigkeitsmedium fiir
die Funkenentladung anscheinend nicht bewihrt, da man neuerdings allgemein
wieder dazu iibergegangen ist, den Erregerfunken in Luft iiberschlagen zu
lassen. Ein taglich regelmiBig erfolgendes Reinigen der Polkugeln mit
Schmirgelpapier genligt fiir den gewdhnlichen Gebrauch. Bei Anlagen fiir
grobe Reichweiten nimmt man von der Verwendung von Polkugeln voll-
stindig Abstand und liBt die Funken einfach zwischen zwei Zinkstiben
tiberspringen.

Von den vielfachen Versuchen, die Wirkung der Oszillatoren durch
Anwendung mehrerer Polkugeln verschiedenartiger Abmessungen zu steigern,
sollen hier nur folgende erwihnt werden,

Der Righi-Oszillator. — Professor Righi bezeichnet ihn als Oszillator
mit drei Funken. Er besteht aus zwei Messingstiben, die einerseits mit den
Polkugeln B und C in einen Glasballon, der mit siiurefreiem Vaselinol ge-
fiillt ist, eingefiihrt sind und andererseits den ebenfalls kugelférmigen Enden




; in der Luft iiber. Fiir die Wellenerregung kommt nach
vischen den groBen Kugeln B und (' iiberspringende
{ ; zentrale Funke in Betracht,
sie sind daher auch massiv
gebaut. Durch die von den
duBeren Kugeln .4 und D nach
den inneren {iberspringenden
Funken werden den letzteren
die erforderlichen Ladungen
mitgeteilt. Die beiden duBe-
ren Kugeln werden von den
inneren mehrere Zentimeter,
als es die Kraft der Stromquelle zulift. Die
‘Kugeln betrigt fiir die Funken groBter Wirksam-
1 bis 2 mm. Der Righi-Oszillator findet in der Funken-
ehnte praktische Verwendung; man hat jedoch auch
zwischen den beiden inneren Kugeln Abstand

ot. — Er besteht wie der Righi-Oszillator
nicht wie bei diesem die duBeren, sondern

- bzw. der Erde verbunden sind (Fig. 129).
: ie Sekundirwicklung des Induktors ist
e beim Righi-Oszillator mit den iuBeren
: verbunden. Die Anordnung ist

Die Oszillatoren von Fessenden.
der einen Ausfiihrung taucht ein
. Leiter in ein Medium ein.
Konstante groBer ist
Luft, z. B. Wasser, das
e Rohre enthilt die Pole
o mit der Gefil-
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sehr groB sein. Fessenden stellt ihn deshalb als Platte und den anderen
Pol als Spitze her.

Fessenden will mit den vorbeschriebenen beiden neuen Oszillator-
formen die wirksame Weite der elektromagnetischen Wellen steigern und
sie namentlich da zuwr Anwendung bringen, wo nur niedrige Luftleiter Ver-
wendung finden konnen. Ein Urteil iiber die praktische Brauchbarkeit der
beiden Anordnungen kann heute noch nicht gegeben werden,

4. Die Wellenanzeiger.

Die bisher bekannt gewordenen Mittel zum Nachweise der elektrischen
Wellen lassen sich in sechs Gruppen einteilen:

a) Kohiirer oder Fritter, bei denen der l"Tbergangswiderstan(1 durch die
elektrische Bestrahlung verringert wird ;

b) Antikohiirer oder Antifritter, bei denen der Ubergangswiderstand
durch die elektrische Bestrahlung vergriBert wird;

¢) holometrische Wellenanzeiger, bei denen die durch Wirmewirkung
verursachten Widerstandsschwankungen zum Nachweise der elektrischen
Wellen benutzt werden;

d) magnetische Wellenanzeiger, bei denen durch die elektrische Be-
strahlung magnetische Veriinderungen hervorgerufen werden;

e) elektrolytische Wellenanzeiger, bei welchen ein im Ruhezustande
davernd wirkender schwacher Zersetzungsstrom durch die elektrische Be-
strahlung verstiirkt wird

f) Elektrometer-Detektoren, bei welchen die Wechselspannungen der
clektrischen Wellen in iihnlicher
Weise, wie bei den Quadranten-
elektrometern vegistriert werden. A

a) Kohiirer oder Fritter.

Hierzu gehoren die Branly-
Rihre und deren bercits beschrie-
benen vielfachen Austithrungsformen,
ferner die ebenfalls bereits mehr-

£ - J & JI-B

ach  erwiihnten  Mikrophonfritter. I ﬁ}:'

Bemerkenswert sind noch folgende: vyE
Der Quecksilber-Kohiirer A Luftleiter 5 Batterie

von Castelli-Solari-Marconi. — k HKohlenelektrode — F Fernhérer
E.r besteht ans einer Glasrohre, N ., Afetallelektrode £ Erde

die zwei regulierbare Elektroden aus o Deccoleotlizar

Stahl und Kohle oder Fisen und S

e eingelassen sind (Fig. 130).

SC den Elektroden befindet sich ein Tropfen Quecksilber oder auch
ende Fliissigkeit. Der Kohiirer wird so eingeschaltet, daf die Kohlen-



haltung w:u'd B Abetana der Elektroden
E}ektroden glelchmaﬁlg beruhrt Die

ﬁs"h und Solari ]eder fiir sich in Anspruch,
”1;, = D:e Elektroden bestehen aus mag-

Der Kohiirer steht unter dem EmﬂuB
ftlinien parallel zur Achse der Glasrihre
wird durch einen permanenten Magneten oder
e stromdurchflossene Drahtwindungen gebildet.

2 n -menhﬁngender Linge von
aus vielen kurzen Drahtstiicken

macht, ebenso



~ verschiedene Weise reguliert. Im ersten Falle wird der Druck

Die Apparate der Funkentelegraphi'e;

den Kugeln und damit die Empfindlichkeit
des Apparats dadurch reguliert, daB man
der Rihre eine verschieden geneigte Lage
gibt. Im zweiten Falle wird der Abstand
der Kugeln der unteren Reihe voneinander
mittels Spiralfederdrucks vergrBert oder ver-
kleinert; dementsprechend iindert sich auch
der Druck, mit dem die Kugeln der oberen
Reihe auf denen der unteren lasten.

Der Kapillardetektor von Plecher.
Die Konstruktion dieses Wellenanzeigers be-
ruht auf dem Prinzip des Kapillarelektrometers: wenn in einer sehr eng

Fig. 132

4

A




3 Quegksﬂber nebst einer Ldsung yon
und 10 v. H. Kalilauge.

féme einfache Kapillarrshre, iy
eckerstromkreises und eine Zy-
reichen. Bei elektrischer Bestrahlung
n Quecksilber und Fliissigkeit: die da-
o der Fliissigkeits- und  Quecksilbersiulen
~ schlieBen den Kontakt bei % und brip-
2 gen dadurch den Wecker zum Anschlag.
",v ~ Nach Erténen des Weckers wird die
B = lAn’(ﬁnne durch den Kurbelumechaltel

ser besteht aus zwei Kapxllarrohren
die oben durch ein kugelférmiges Ge-
,f&B abgeschlossen sind. Das Gefi ist
~durch eine schwingende Membran in
en oberen Teil, die Luftkammer mit

'Mémbmn sowie letztere
ivthmus der Morsezeichen



 zu erfolgreichem  Abschlygg,.
n und Griinan anf eine .
srstation bei Berlin kam ein
e ‘lspiegel von 60 em Dure),.
~Griinau ein  Parabolspiegel v,

g

m Versuche haben ergeben,

n, daB mit besseren Hl]fs-
“mu'ellenv man noch \vvitm
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man den einen oder anderen Faktor durch die Sprachwellen becinflussen.

~ Fessenden hat fiir beide Fille Schaltungen angegeben: die eine auf der

Anderung der Selbstinduktion beruhende ist bereits Seite 157 (Fig. 114) be-
schrieben, die andere, die eine Anderung der Kapazitit benutzt, veranschau-
licht Fig. 156. Der Kondensator € ist so angeordnet, daff seine eine Be-
legung als Sprechmembran benutzt werden kann; als
Dielektrikum dient die Luft. Wird diese Membran A
durch das Sprechen in eine schwingende Bewegung
versetzt, so vergrofert sich die Kapazitit bei der C
Niherung der Membran und verringert sich bei deren ___..."_
Entfernung.

In beiden Fillen muB der Oszillator dauernd den -
Luftleiter erregen, und die von diesem ausgestrahlten , |1|
kontinuierlichen Wellenziige werden dann entsprechend 8
der Anderung des Produkts aus Selbstinduktion und .
Kapazitiit in ihrer Linge verschieden sein, d. h. analog
den Schallwellen auf den Empfinger einwirken.

Der zweite Weg zur Liosung des Problems der

Funkentelephonie durch Anderung der Intensititen der

Wellen, d. h. deren Amplituden, bei gleichbleibender l

Linge, erscheint ebenfalls gangbar. Im eigentlichen VA
Schwingungskreise diirfte dann, da die Wellenlinge Fig. 156.

ja konstant bleiben soll, keine Verdnderung vorgenom-
men werden. Die Intensititsinderung miiBte also durch Vermehrung oder
Verminderung des Widerstandes im Stromkreise der Energiequelle erfolgen.
Ob sich dies durch besonders konstruierte Mikrophone oder durch Benutzung
einer dem Simonschen sprechenden Flammenbogen entsprechenden Schal-
tung wird erreichen lassen, ist heute noch eine offene Frage.

Theoretisch erscheint das Problem der Funkentelephonie geldst; hoffent-
lich bringen die zur Zeit fortgesetzten Versuche von Simon und Reich auch
bald die praktische Losung.



