


vaswsgy o vesten durch W
: s echse]-
elektrodynamischen p L

rizisi
Vorschaltwiderstand. 1onsspan.-

Boys fir Messungen mit 8ifllss
Lgungen konstruiert hat: das ) Hitzdraht
vanometer. '

das folgende. Zwischen den ;
nmagneten N und S (Fig. 108) schwebt ganz dhnlich wie
alvanometer ein beweglicher Rahmen L. An dem
mens befindet sich ein Thermoelement (Antimon-Wis-
e elektromotorische Kraft gibt. Unter der einen
aht oder feiner Goldblattstreifen bzw. Streifen eines
angebracht, durch den die Schwingungen hin-
Dadurch erwirmt sich der Streifen und damit

Folge ist eine EMK und ein Strom in d?
Drehspulgalvanometez, in
Jesen werd.enh’%

Fig. 108.

on, wie bei einem
it Spiegel und Skala abge
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Die Ansicht des ausgefihrten Instruments®), das sich nicpy
durch Empfindlichkeit, sondern auch durch Bequemlichkeit auszeic) Iy
soll, stellt Fig. 109 dar. ey,

|
3 |

l
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: i T e ovo wowiger; je naber di
stelle elnem Stmmbauch liegt und je gleichféirmiger die dST KopPelgngs.
auf dem Oszillator. ist. romverteilung

54. Koppelungsvorrichtungen”).

a. Die direkte Schaltung wird meist i i 2
a8 von einem Teil D (Fig. 116) ciner Spule A gfivlifed:‘f%ef.“hft’
 system angehort, zum Sekundérsystem abgezweigt wird oder urn(yigi;-

Werden die Anschliisse C und D oder einer von 2 .
ihnen als Steckkontakt oder Schleifkontakt
‘ausgebildet, so 1aBt sich der Koppelungskoeffi-
zient in Stufen oder stetig veriindern.
~ b.Fir diemagnetische Koppelung war
r die bekannte Anordnung des ,,Tesla-
transformators®, zwei ko-
axiale Zylinderspulen (Fig.
117), allgemein iiblich. Ist
eine der Spulen (in Fig. 117
‘die @uBere) verschieb-
ar eingerichtet, so ist da-
mit eine stetige Anderung
(oppelungskoeffizienten g
ch. Auch zwei gegen-

hspulen bilden eine fiir das

Laboratorium

L i
g ﬁ’s] in einem der beiden Systeme ist



p : Fig. 159, e $3)



Fig. 160. 123

) Die technischen Wellenmesser., 155
3% 2
cl
Y
M =
% :
7 y/
J
NG
(75
Fig. 161. : Fig. 162.

Ges. f.drahtl. Tel. (Fig. 159), dessen Drehkondensator auber einer Grad-
s<kala auch noch drei Wellenlingenskalen fiir drei verschiedene Strom-
bahnen besitzt, ebenso das tragbare Dekremeter (Fig. 160) der Marconi-
gesellschaft. :
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nt, daB als Einfachantennen Wasserstray)
Hohe gespritzt werden, mit Erfolg versucht Worf] n,
en

Als Kuriosum sei erwidh
die durch eine Pumpe in die

x)
o

3
2%
ot




Die Y
n.

enne” in den Fig. 183%) 1, 181
: " Zw. 184%* ;

b der ,, Doppelkegelantenne’ zeigt Fi ) abgehildet ist. Binen
oh viel gebraucht werden jetzt g. 185

Antenn i
en mit s
oberen Ende, sogenannte tsehrgroger

wAntennen mit verstirlter End-

Clul

Fig. 185.

s die sogenannte , Schirmantenne ***). Sie be-

n Form aus einem vertikalen Draht oder Draht-
‘Ende schriig nach unten strahlenformig Dribte

ie Niihe des Erdbodens gehen konnen.

es. £ drahtl T ¢ 1.144) nach dem Umbau von

y Nauen gegeben hat, ist in Fig. 186 schema-

el

waden



Der Wiensche Sender

27

IKO

schen Sender (Fig. 215, S.214) derselben Statjon ZU verglej
dies einzusehen. Diese Einfachheit ist lnauptsiichhcil (;‘(:rglmch"”s um
geworden, daBl man bei Léschfunkensendern verhilt .‘1'(1\.1.1‘(;.}1 moglich
Spannungen, z. B. bei der 1,5 KW.-Station von I*:in(0‘5!:)'1513:31;({)0???0

i ' olt,

Fig. 286. 1,5 KW.-Station.

weh ist die Notwendigkeit der Serienschalt.ung von
‘weggefallen. Es ist sogar moglich geworden, die auBer-
chen Glimmer- oder ?apierkondensatoren zu.benutzen.
der gmﬁ'e-Energieverbmuch, fiillt beim L&oh-
so sehr ins Gewicht, wie beim Braun sohen.

irkreises schon nach wenigen Pmodu

ST O




ct,
atten horizn, ] [];r
ch hey, i
hnen eir ropfen liifyy, .
Zeit von der SOgenany, p,)ll,‘f
e, zeichnet gicp, dureh eine },

Liischfunkensender \
gebildet. Die der 1, 23
tm Verstiindnis (o beidey
Auge fillt, ist vop allen
3, welche den Loschfunke,.

em friiheren By,

ey |



Der Wiensche Sender

D0y

h1 inkung des Raumes \"'l"“_"- outen Leidener Il as hen. Luft-
chri

oder
H 1 lensatoren den \HI"/,II" f'l")l‘]l. 1 (II'H \\‘l||\||“‘_..\;._,'..“|
(KO ¢ =

moglichst

: . _ o e L
hoch zu treiben. Man kann dies um so mehr, als die geringe Spannung
erlaubt, dje Dimension derselben verhiiltnismiiBig klein zu halten.

Loschfunkensender dey Station Nauen



Fig. 288, Loschfunkensender der Station Nauen
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| :i::l;l:; tlst und je mehr infolge davon die Neigung zur Lichthogenhil dung
- b. Wie Funkenstrecken mit Vorspriinger .

e Bt St B T
: efr s ((k n: ]:h: ;; i AGbe;;Ilschaft 180) dargeste]lten Form wirken, h‘mj,l:
digheit o8 il 30 $ 5 ﬁeli}idelr ];'Jllektroden ihrer Breite und Geschwiy-
Abstand m ehondm b’ei‘sd E]g]:: keit angen?mnlen, daB der kiirzeste
i Nislsatan Wﬁﬁﬂﬂeteﬁd elé ektroden ungefihr so groB ist, daB er hej
G den Spannung gerade noch dllI‘ChSCh]agen wird

{ ombetrieb
von Licht-
‘ l‘g.uf der







eine (
ne Chal’akt«:ristik
i ‘(l(.

€ nichts fiir ;. Wit *
Ung

e ‘En ‘
. tlernung eine

i _m ._der elltgl‘gen.
it zur Antennen-

je Wirkung am
war. Fiir dicses

: » 3600 entspri(;hf




Die g-knickte Marconiantenne.

129

ene. Ks mull demnach auch die Charakteristik fiir groBe Ent-
ung eine groflere Ausdehnung besitzen in der Richtung A C als
der entgegengesetzten.

Eine ausgefiihrte Antenne nach dem Typus von Fig. 433 ist in
435 schematisch dargestellt. Es ist der von Marconi fir seine
tlantischen Stationen*) gebrauchte. Dall Marconi diese Antennen-
. bei seinen transatlantischen Stationen eingefithrt hat, beweist
besser als alles andere die gute Wirkung derselben.

Die Wirkungsweise der geknickten Marconiantenne als Sender.
Die Wi,rkunQSWeise der Marconiantenne kann keine Erklirung
olange man die Erde als extrem gut leitend betrachtet.

le in diesem Fall berechtigt sein, den Sex}der von Fig].B:Z3 uﬁ%sd:;

ns zu ei'set'zén durch den Sender von Fig. 432' ohni(:lze lnéT Ly
L4 % » e > ¥ e :

os Senders zu berechnen aus der Wirkung der .

Bei ebener Erdoberfliche kommt es praktisch an

Fiir das Feld in der Kquatorebene heben sich

. . . io. 436) um s0 mehr
sontalen Teile der Antenne S’S pdle o



Réhrensender, Betriebsarten, Tonsenden. 637

direkte Sender™) fiir ungedimpfte Telegraphie zeigen die Fig. 586

bis 589 169),

1. Tonsenden.

M 1 Qe T ' M 3 oy 1 1 ot
Es widerspricht der technischen Schénheit eines Rohrensenders,
{ ¢ : : ; :
wenn er zu einem Tonsender degradiert wird, und in der Praxis ist

]
3
~
i
~
2nl

Fig. 586.

Einfacher direkter Réhrensender (Telefunken) von 10 Watt filr Gleichstromspeisung
etwa Uy nat. Grofie).

*) Kinfache Rohrensender nennt man solche mit nur einer Senderdhre.
Direkte oder auch primiire Rohrensender heiBen zum Unterschiede von den
weiter unten beschriebenen sekundiiren oder Zwischenkreissendern (sh. 226 J)
diejenigen, die als fuberen Widerstand unmittelbar den Antennenkreis haben.
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Einfacher direkter Rohrensender (Telefunken) von 10 Wath fiir (+leichstromspeisung

Fig. a86.

etwa 1y nat. GroBe).
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646 Sl ,l?’,n,p“‘fl X\_';‘..’:E-Q“
. B

haben. Dies sei an zwei in der Praxis wohl kaum realisierbaren, alep
lehrreichen Beispielen erlintert. In Fig. 598 sei Kurve I der At
strom je einer Rohre aus Fig. 597. Die Strome beider Hilften wirken

3

Fig. 59
n) in der Reichsfunkstelle Kénigswusterhausen.
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dann zu%.ammfén, wie es die Kurven I und II in Fig. 598 zeigen, den
man erhiilt dx.e Kurve IF, indem man Kurve I um eine halbe Grund:
periode verschiebt und mit — | multipliziert, d. h. um die Abszissenachst



Fig. 595.
lene Rohrensender (Telefunken) in der Reichsfunkstelle Konigswusterhausen.




Réhrensender,

l’nrallelsclmltung von Réhven. 647

um 180° dreht. Da die Kurve I nur gerade Harmonische enthiil
(also II auch), so ist die resultierende Kurve (III) rein sinnsformig,
weil ja alle geraden sich aufhehen. Den analogen Vorgang zeigt
Fig. 599, jedoch ist hier die Resultierende keineswegs sinusformig, da
Kurve I ungerade Harmonische enthilt, die nicht wegfallen.

Ein zweiter Vorteil der Schaltung Fig. 597 ist der, daB sie in
geringerem Mafie zu Stérungen neigt, als reine Parallelschaltungen,

Fig. 596. i
Sender mit 48 parallelen 2,6 KW-Réhren (Marconi-Comp.).

ot : ichtigen Welle

d. h. daB sie in kritischen Fillen zuver-'l?ilSSlg_er m].t de1: rﬁhtfél; L

nsetzt (vel. z. B. B. Holborn 45%). Allerdings ist die ;’; g-endel

CINSezt (¥ Stz FEste ie im direkten :
an sie 1m

gegentaktschaltung unbequem, Wenn g P S

flisimil rsendir) an:renden will. Man ist 'dann, wenn marixusxzilgllt.ng% ns

keine unangevnehmen Erdungsverhiiltnisse schaf’fen :u't Hox: Anis
zu einer induktiven Kopplung des Anodenkreises

genitigt, etwa wie Fig. 548 11 sie zeigt.

S ; 3 e
Es gibt noch eine Reihe Schaltungen, die obiger Figur se



Uberlagern ngsempfang unged

impfter Schwingungen, 711
plare, das auf der damaligen Telefunkenstation Sayville
Staaten von Amerika) arbeitete. ]

Die Schaltanordnungen fiir
sein wie die der Réohrensender,

aperiodisch induktive Riickkoppl

(Vereinigte

Uberlagerer kbnnen ganz

die gleichen
Bevorzugt werden hej :

ungsschaltung (wie Fig. 514) sowie
die induktive Spannungsteilerschaltung, dhnlich Fig. 550 Die Griinde
fiir die Bevorzugung dieser beiden Schaltungen |

legen in der einfachep-

Herstellung, Ben Wellenbereichen.

einfachen Bedienung und den gro

Fig. 618. .
" Erster Uberlagerer, Telefunken 1913.

; i { eines Uberlagerers mit
e und Pralfhschg-f I;?'siil%hg:g%Schaltschema)fu;;iii(_)
tung zelgfn ; lund"H Eberhard, Ges., :ubﬁeh o
egy)”-(A'. Hannl;t nicht das bel S_endg}xln / iblie
";A?::;anreisés, sondern ein einfaches
n Anode

iderstand
Lo 6, und der Widerstalte
- der Kondensator o u;sbesondere iy

-










F s()il hier noch eine »5‘(:1!!141‘}[111;." erwihnt werden. die sich
erner v 3 g . o
bei d ffolg‘enden hohen Niederfr(.‘,qucn'/,vor.\'f,nrknnn(-n als niitzlich
el aarau 4 5 5 ey 5 :
Vermeidung des Tonens der Verstiirker erweist (R. A. Wea gant,
zur Verme s

Ultraaudionempfinger von L.de Forest.

Eingitter-Réhren.

;77‘;7 Glithkathode { “' Va0 “ =

S Material Amp. | Volt \ ﬂ/i;tﬁlrt__\ qxﬁ&‘af » \.‘1“7 l olo Bemerkungen

~ Telefunken Wolfram | 050 [ 28 | 14 | 2—3 | 40-60 | 10

A % 050 | 38 | 2 8—5 | 40—60 | 10

‘ A 1 5 5  [10—15| 50—100 | 12

050 | 35 | 1,8 || 8—5 | 50—100 | 12

4 .6 ].70—100
k 5 70
2430




Eingitter-Rohren

0,40
0,06
0,06
0,06
0,06

W W W W e

>

0,60
0,65
0,18
0,18
0,18
0.18

0.30
0.30
0,30
0,30

2 (Fortsetzung).
I Glihkathode I a0 o -
p 3 | Milli- 5 S
|| Material IAmp. Volt Wrn,tt;ru._u»xprrnm 7_\2\ °lo
3 025 | 5 1,2 30 | 80—=200 | 20 \o.so-xo—s
0,06 | 3 018 ; 5—8 | 40—80 | 15 lo,30

"




RE11
(etwa %3 nat. G1.)
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nahmen speziell fiir Detektorrahren. Die ]i‘xgumn
eine Anzahl von Schwachstromrshren, und zwar hai
gitterrshren verschiedenster Herkunft Fig. 683, 685,
Raumladungsgitterrihren.

UV 201 (Wolfram). UV 201a (Thorium), UV 199 (Thorium).
Fig. 684, Rohren der Gen.El.Comp. (etwa 1j; nat. Gr.).




Die bei den verschi
Werte und elektrischen Da
ersehen, die eine groBer




Schwachstromverstiirker. 787

verlegung unschwer erreichen. In einfachen Empfingerverstirkern

rdings nicht beliebt, sondern man
ansformatoren, der hohen Verstirkung

sind solche Komplikationen alle

arbeitet da gern allein mit Ty

{

v

PRERSES

F i arates
wegen. Eine relativ sehr giinstige I?requenZkEl‘l-rve78’1711((e'\i‘efe?fnken)-
mit nur zwei Gittertransformatoren zilfgt tz;fi'.rﬁc;rslg;llerdings noch auf

2 fiir die Giite eines Verstil 3 i
Es kommt Be an, namlich auf seine Diimpfung. Wie vorstehen
k]

eine andere Gro

Fig. 703.
A.E.G.-Vierréhren-Niederfrequenzverstirker KF 4.



Fig. 703.
A .E.G.-Vierréhren-Niederfrequenzverstirvker KEF &



VA owaLLLy BAELE IN1eaer-
ja ]\ll()w.ttts verstirkt werden,
wlichen Problem, wie es die ¢ sende-
rohren bieten, nimlich zur weitgehenden
beziiglich der zu liefernden Leistung.

frequenzleistungen auf viele Watts,
Man kommt dadurch zu einem i}

Ausnutzung einer Réhre

Fig. 708.
Audionempfanger plus 3-Stufen-Niederfrequenzverstirker (Telefunken).

Die hierzu verwendeten Verstarker sollen ,Starkstromverstirker®
genannt werden.

1. Anwendungsgebiet.

In/dertdeahflnsenitaltenanbnat Walnn: 3l Shaalabeavwavatitubas



,;‘ B] \..:[‘ u;ul'/iilxbt‘ﬂ Ulieder m der Kette des Rundfunkes sind. und
dab die Technik di lerigkei coda ’
die Schwierigkeiten der anderen Glieder, also des

Roéhrenbaues . il
aues, der Verstiirker, der Besprechungsmethoden usw. besser

Fig. 711,

iiberwunden hat als die ersteren. Es ist aber nicht zu bestreiten, daB
auch in Mikrophonen und Lautsprechern in den letzten Jahren aufier-
ordentliche Fortschritte gemacht worden sind. Zur Orientierung soll
hier ein kurzer Uberblick iiber beide Materien erfolgen.
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ndung, die mit den beiden ge-
besteht in der Weitergabe vo,
y d. h. also in der Verstiirkung




abgesehen von einigen Fiillen noch sehr viel kiirzerer Wellen. Zu
0 4 AP YO . .

anderen Teil verhalten sich die hochfrequenten Wellen l;(:zug]ich un

3 1} M P 213 A 11~ h " .

erwilnschter Rilckkopplungen und Ubergang durch Nebenwege, 7. |

b.
ung einer Hochfrequenzmaschine (Telefunken).

Fig. 73

3 KW .-Sprachverstirker zur Besprech

Kapazitiiten der einzelnen Teile gegeneinander, una
niederfrequenten, so daB eine griBere Sorgfalt im
ordnen und Aneinanderschalten der Apparate n
auch Rohren hoherer Qualitit (vgl. B).



s SER Fig. 785.
E’W -Sprachverstirker zur Besprechung einer Hochfrequenzmaschine (Telefunken).




